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Titularul lucrarii: S.C. ROMALTYN MINING S.R.L., C.LF. RO 19064722,
municipiul Baia Mare, str. Victoriei, nr. 77B 430072, jud. Maramures. tel: 0262275662, fax:
0262275663.

Autorul atestat al lucrarii: S.C. OCON ECORISC S.R.L., Certificat de inregistrare
in Registrul National al elaboratorilor de studii pentru protectia mediului, poz. 105, tel/fax.:

0264 315464.
Denumirea lucrarii: Raport de Securitate pentru S.C. ROMALTYN MINING S.R.L.
Baza legala: Lucrarea a fost elaboratd in conformitate cu cerintele Legii 59 din 18
aprilie 2016 privind controlul asupra pericolelor de accident major in care sunt implicate

substante periculoase.

Context: Revizuirea Raportului de Securitate s-a facut la initiativa S.C. ROMALTYN
MINING S.R.L., in conformitate cu prevederile art. 10 (5) a Legii 59/2016.
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1. INFORMATII ASUPRA SISTEMULUI DE MANAGEMENT SI ASUPRA
ORGANIZARII AMPLASAMENTULUI iN VEDEREA PREVENIRII
ACCIDENTELOR MAJORE

a. Politica de prevenire a accidentelor majore (PPAM)

Politica de prevenire a accidentelor majore este pentru S.C. ROMALTYN MINING
S.R.L. un angajament pentru o dezvoltare durabild orientatd catre protectia sanatatii
oamenilor, a mediului natural si 0 economie prospera. Baza acestei politici este aplicarea unor
masuri tehnice consacrate pe plan mondial si fezabile economic pentru o protectie ridicata a
mediului in intreaga activitate desfagurata.

Siguranta In operare reprezintd un obiectiv strategic, care are drept scop reducerea
incidentelor legate de productie, instalatiile detinute, activititile de pe amplasament si
activitatile conexe ce se desfisoara inspre/dinspre propriul amplasament. Pentru conformarea
cu acest obiectiv strategic, se va implementa un sistem propriu de management al sigurantei,
care va fi impus si partenerilor de afaceri.

In acest context, obiectivele globale privind prevenirea accidentelor majore sunt:

- reducerea la minim a potentialelor riscuri de mediu;

- asigurarea conformarii la normele si reglementarile legale;

- pregatirea Intregului personal in vederea cunoasterii riscurilor si problemelor de
mediu pe care activitatea lor o implica.

Aplicarea acestei politicii este responsabilitatea tuturor compartimentelor societatii
sub coordonarea responsabilului de mediu care raspunde pentru implementarea si
comunicarea acesteia catre angajati. Comunicarea permanentd Intre compartimentele
functionale sta la baza implementarii eficiente iar monitorizarea prin audituri periodice
asigurd identificarea eventualelor corectii necesare si implementarea lor.

PPAM este bazata pe urmatoarele principii de actiune:

- prevenirea care presupune organizarea activitafilor in asa fel incat sa se previna
dezvoltarea necontrolatd a operatiilor anormale, consecintele eventualelor accidente sa fie
minime si sa fie n acord cu cele mai bune tehnici de securitate disponibile;

- identificarea si evaluarea pericolelor majore prin studii sistematice de
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periculozitate si de operabilitate si analize de securitate detaliate pentru fiecare din cazurile
individuale identificate;

- evaluarea necesitatilor de securitate ierarhizate functie de “tipul si anvergura
pericolului posibil ” pe baza cantitatilor de substante periculoase si a activitatilor industriale
susceptibile si relevante pentru accidente;

- prioritate pentru protectia si salvarea vietii oamenilor.

In aplicarea acestor principii, S.C. ROMALTYN MINING SR.L. va desfisura
urmatoarele activitati:

- va aloca resursele necesare pentru dezvoltarea sistemelor de management a
securitatii in derularea operatiunilor sale;

- va comunica in permanenta cu toate partile interesate pentru a aplica cele mai bune
tehnologii disponibile pe plan mondial si fezabile economic pentru a asigura o protectie
ridicatd pentru mediu si populatie in intreaga activitate destasurata,

- va congtientiza §i disemina Tn comunitatea locald problemele specifice care pot
genera situatii de urgenta, asigurand pregatirea populatiei pentru o reactie imediata;

- va avertiza imediat populatia asupra riscurilor de poluare si contaminare a zonelor
limitrofe unitatii si va interveni cu fortele si mijloacele de care dispun pentru protectia
populatiei si Inlaturarea efectelor poluarii.

Declaratia managementului firmei privind politica in domeniul securitatii este
prezentata in continuare:

»3.C. ROMALTYN MINING S.R.L., recunoaste ca un management adecvat al
mediului, securitatii si sdndtdtii ocupationale, reprezintd o parte integranta a activitatii sale.

Politica de mediu, securitate si sdndtate ocupationald constituie angajamentului
companiei de a imbunatafi permanent performanta in domeniul protectiei mediului, sanatagii
si securitatii, S.C. ROMALTYN MINING S.R.L. se obligd sa dezvolte si sa implementeze
programe pro-active ce vor asigura:

- un mediu inconjurdtor sanatos, durabil, asupra caruia activitatea societdfii sa aiba
impact cat mai redus;

- un mod de operare bazat pe prevenirea situatiilor potential periculoase;

- cresterea constientizarii angajatilor si a colaboratorilor fata de problemele de mediu,

sdnatate si securitate In munca;
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- informare periodicd si sustinerea unui dialog deschis cu toate partile interesate de
activitatea desfasurata.

Pentru aceasta S.C. ROMALTYN MINING S.R.L. va realiza urmatoarele:

- asigurd un mediu de lucru care favorizeaza sanatatea si siguranta, respectand toate
prevederile legale nationale i europene;

- atribuirea managementului sigurantei §i sandtatii profesionale ca o prima
responsabilitate a liniei de conducere, de la directorul executiv pana la prima linie a nivelului
de supraveghere. Un director va fi responsabil cu managementul general al afacerilor pe linie
de securitate, sdnatate si mediu, raportand administratorului;

- implicarea personalului si consultarea cu angajatii si/sau reprezentantii lor pentru
implementarea politicii;

- asigurarea resurselor necesare;

- respectarea tuturor legilor, regulamentelor si standardelor relevante. In absenta unei
legislatii adecvate, vor fi adoptate standardele care reflectd cea mai buna practic;

- adoptarea unei abordari ce presupune o toleranta zero la implementarea standardelor
si procedurilor;

- implementarea unui sistem de management a mediului, securitatii i sanatatii pe baza
unor standarde recunoscute international si evaluarea acestuia prin audituri periodice;

- realizarea evaludrilor de risc necesare pentru reducerea si controlul riscurilor
tehnologice si profesionale;

- promovarea initiativelor pentru reducerea continud a riscurilor de securitate si
sanatate asociate cu activitatile desfasurate;

- stabilirea unor obiective de securitate pe baza unui plan strategic si masurarea
performantei;

- monitorizarea efectelor activitatilor operationale ale companiei cu privire la
securitatea si sdndtatea angajatilor si a altor persoane si conducerea revizuirii regulate a
performantei;

- stabilirea si intretinerea unui sistem de supraveghere medicala a tuturor angajatilor;

- comunicarea deschisa despre problemele de sanatate si securitate atat cu angajatii cat
$i cu comunitatea locala;

- asigurarea ca angajatii de la toate nivelele isi cunosc responsabilitatile, beneficiaza
de pregatire adecvata si sunt capabili sd-si indeplineasca sarcinile si responsabilitatile;
- solicita contractantilor sa respecte aceasta politica.*
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b. Informatii privind sistemul de management al securitiafii si organizarea

amplasamentului in vederea prevenirii accidentelor majore

Sistemul de management al securitatii cuprinde acea parte a sistemului general de
management care include structura organizatoricd, responsabilitatile, practicile, procedurile,
procesele si resursele pentru stabilirea si punerea in practica a PPAM.

Sistemul de management al Securitatii se aplica la toate nivelele de activitate
operationala si de conducere in cadrul S.C. ROMALTYN MINING S.R.L. Acesta include si

activitatile desfasurate de contractorii care opereaza pe amplasament.

Scopul sistemului de management al securitatii este de a pune in aplicare politica de
securitate pentru prevenirea accidentelor majore prin urmatoarele directii de actiune:

- elaborarea organigramei (copie atasata in format electronic) prin care sunt stabilite
relatiile de colaborare/subordonare si fluxul decizional;

- stabilirea prin regulament de organizare si functionare (ROF) a sarcinilor, atribugiilor
si responsabilitatilor pe fiecare structura de personal;

- stabilirea rolurilor §i responsabilitatilor personalului implicat in managementul
pericolelor majore, la toate nivelurile organizatiei;

- identificarea nevoilor de instruire ale acestui personal si scolarizarea personalului in
vederea insusirii deprinderilor si cunostintelor pentru activitatile specifice;

- evaluarea anuala a personalului;

- implicarea angajatilor si a personalului subcontractat care lucreaza in zone din cadrul
amplasamentului care prezintd importanta din punctul de vedere al securitatii;

- elaborarea fisei postului pentru toate categoriile de personal;

- informarea fiecarei persoane la angajare si pe timpul executarii procesului de munca
asupra riscurilor la care sunt expuse la locul de munca si asupra masurilor de prevenire
necesare;

- efectuarea instruirii in domeniul sigurantei a tuturor angajatilor se face atunci cand
apar modificari semnificative 1n instalatii, in procesele de productie si sau in inventarul de

substante periculoase, precum si ca urmare a producerii unui incident pe amplasament;
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- instruirea tuturor angajatilor asupra riscurilor (la care pot fi expusi) si a
comportamentului operational care sd ducad la diminuarea, la maximum posibil, a erorilor
umane in conducerea sau executarea proceselor tehnologice;

- efectuarea instruirilor in domeniul securitatii §i a situatiilor de urgentd se face
intregului personal care manipuleaza substante periculoase, In baza tematicii si graficului de
instruire aprobate anual.

Administratorului societatii i revine intreaga raspundere in ceea ce priveste Sistemul
de Management al securitdfii, iar implementarea acestui sistem reprezintd o responsabilitate
esentiald a acestuia.

S.C. ROMALTYN MINING S.R.L. recunoaste faptul ca, prin natura activitatilor
specifice desfasurate care implica utilizarea, vehicularea si depozitarea de substante toxice si
potential nocive, obiectivul pe care il gestioneaza poate constitui sursa unui accident major cu
efecte negative pentru angajati, public, mediul natural si antropic, fapt pentru care isi asuma
responsabilitatea ludrii tuturor masurilor pentru controlul acestui pericol.

Potentialul de pericol deosebit al activitatii este generat de:

- existenta unor tehnologii si instalatii care utilizeaza substante nocive sau periculoase
(in special cianuri si metale grele);

- vehicularea unor cantitdfi importante §i existenta unor stocuri mari de materiale
continand substante cu potential nociv;

- amplasarea celor trei incinte tehnologice 1n locatii aflate la mare distanta intre ele si
existenta unor magistrale lungi de hidro transport al unor substante hazarduoase;

- existenta de persoane care lucreaza zilnic si posibilitatea erorii umane in operare.

1. Organizare si personal

S.C. ROMALTYN MINING S.R.L. este constienta de importanta folosirii de resurse
suficiente si adecvate si de necesitatea implicarii directe a conducerii la toate nivelele
ierarhice, Tn scopul indeplinirii cu succes a obiectivelor de sigurantd. Drept urmare,
conducerea societafii certifica si comunica rolurile si responsabilitatile, prevede mijloacele
necesare si se asigurd ca fiecare angajat este constient de responsabilitatea sa privind
siguranta. Sunt luate $i masuri pentru sensibilizarea personalului 1n ceea ce priveste
necesitatea unei Imbundtdtiri permanente a managementului pericolelor majore, inclusiv prin

analizarea cererilor formulate de lucratori privind condifiile de munca si modul in care isi
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indeplinesc atributiile persoanele desemnate §i analizarea propunerilor lucratorilor privind
prevenirea accidentelor si introducerea acestora in planul de prevenire si protectie.

Managementul elaboreaza si face cunoscuta angajatilor sai politica proprie privind
prevenirea accidentelor majore §i are urmatoarele obligatii in domeniul sistemului de
management al securitatii pentru prevenirea accidentelor majore:

- sa realizeze si sa fie in posesia unei evaluari a riscurilor accidentelor majore;

- sd decida asupra masurilor de protectie care trebuie luate si dupa caz, asupra
echipamentului de protectie care trebuie utilizat;

- sa tina evidenta incidentelor si a accidentelor;

- sd elaboreze pentru autoritatile competente si in conformitate cu reglementarile
legale rapoarte privind accidentele majore;

- sa adopte, din faza de cercetare, proiectare si executie a constructiilor, a
echipamentelor de munca, a tehnologiilor de fabricatie, solutii conforme prevederilor legale in
vigoare privind securitatea si sdndtatea In munca, prin a caror aplicare sa fie eliminate sau
diminuate riscurile de accidente;

- sa stabileasca pentru lucratori, prin fisa postului, atributiile si raspunderile ce le revin
in domeniul securitétii, corespunzator functiilor exercitate;

- sd elaboreze instructiuni proprii pentru completarea si/sau aplicarea reglementarilor
de securitate {indnd seama de particularitatile activitatilor si ale locurilor de munca aflate in
responsabilitatea lor;

- s@ asigure §i sa controleze cunoasterea si aplicarea de catre toti lucratorii a masurilor
prevazute in domeniul securitatii;

- sd ia masuri pentru asigurarea de materiale necesare informarii si instruirii
lucratorilor, cum ar fi afise, pliante, filme si diafilme cu privire la sistemul de securitate
pentru prevenirea accidentelor majore;

- sa asigure informarea fiecdrei persoane, anterior angajarii in munca, asupra riscurilor
la care aceasta este expusa la locul de munca, precum si asupra masurilor de prevenire si de
protectie necesare;

- sa asigure informarea intregului personal, a subcontractorilor si a vizitatorilor asupra
riscurilor de accidente majore, masurile de prevenire si protectie luate pe amplasament;

- sa tind evidenta zonelor cu risc ridicat si specific;

- sa asigure functionarea permanentd si corectd a sistemelor si dispozitivelor de
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protectie;

- sd asigure echipamente individuale de protectie;

- sa asigure instruirea persoanelor cu responsabilitati in situatii de urgenta;

- sa asigure dotarea cu echipamente de protectie, utilaje pentru interventie in cazul
situatiilor de urgenta.

In conformitate cu dispozitiile legii nr.59/2016, art. 14 alin. (1) si alin. (2) lit. a), S.C.
ROMALTYN MINING S.R.L. a elaborat o informare publica (copie atasata in format
electronic) care congfine informatiile prevazute in anexa nr. 6 a legii 59-2026 si care este pusa
in permanenta la dispozitia publicului pe propria pagina de internet.

Aceastd informare a fost distribuitd tuturor amplasamentelor Invecinate,
administratorilor sau proprietarilor constructiilor si zonelor de utilitate publica si de asemenea
este distribuitd si persoanelor ce tranziteazd amplasamentele S.C. ROMALTYN MINING
S.R.L.

Instruirea personalului in domeniul situatiilor de urgentd se face pe baza unui plan
anual, aprobat de ISU Maramures.

Comitetul de Securitate si Sanatate in Munca (CSSM) este organizat la nivelul S.C.
ROMALTYN MINING S.R.L. in conformitate cu prevederile Normelor metodologice de
aplicare a Legii nr. 319/2006 a securitatii si sdnatatii in muncd, aprobate cu Hotararea
Guvernului Romaniei nr. 1425/2006, cu modificarile si completarile ulterioare.

Comitetul de securitate si sandtate este numit prin decizia Directorului firmei si
functioneaza in baza regulamentului de organizare si functionare propriu.

Comitetul trebuie sa fie consultat in definirea si revizuirea politicii de prevenire a
accidentelor majore.

Compartimentul Protectia Mediului are urmatoarele atribugiuni:

J colaboreaza cu alte structuri ale societatii la punerea In practica a politicii
societatii si a principalelor obiective cu privire la siguranta activitatii;

. controleaza respectarea neconditionata a prevederilor legislatiei de mediu in
cadrul societatii.

Responsabilitatile angajatilor:

Indiferent de functia pe care o ocupa, fiecare lucrdtor trebuie sda isi desfasoare
activitatea, in conformitate cu pregatirea si instruirea sa, precum i cu instructiunile primite

din partea angajatorului, astfel incat sa nu expund la pericol de accidente atat propria
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persoana, cat si alte persoane care pot fi afectate de actiunile sau omisiunile sale in timpul
procesului de munca.

In scopul realizarii acestor obiective, lucritorii au urmatoarele obligatii:

o sd utilizeze corect masinile, aparatura, uneltele, substantele periculoase,
echipamentele de transport si alte mijloace de productie;

o sd utilizeze corect echipamentul individual de protectie acordat si dupa
utilizare, sa il inapoieze sau sa il puna la locul destinat pentru pastrare;

o sd nu procedeze la scoaterea din functiune, la modificarea, schimbarea sau
inlaturarea arbitrard a dispozitivelor de securitate proprii, in special ale masinilor, aparaturii,
uneltelor, instalatiilor tehnice si cladirilor si sa utilizeze corect aceste dispozitive;

. sd comunice imediat angajatorului si/sau lucratorilor desemnati orice situatie
de munca despre care au motive intemeiate sd o considere un pericol pentru securitatea si

sdnatatea lucratorilor, precum si orice deficienta a sistemelor de protectie.

Serviciul de paza si protectie a obiectivului

in momentul de fati ROMALTYN MINING S.R.L. are incheiat contract de pazi cu
firma specializatd G4S Secure Solutions din Bucuresti, Piata Charles de Gaulle, nr.15, etaj
12, sector 1, tel/fax: 021.250.72.53, inregistrata la Oficiul Registrului Comertului de pe langa
Tribunalul Bucuresti sub nr. J40/7363/1996, CUI 8780491, care poseda Licenta de
functionare nr.0363/P din 14.03.2005, emisa de Inspectoratul General al Politiei Roméane.
Firma de paza detine un punct de lucru in Baia Mare. Activitatea de paza este organizatd in
modul urmator:

- Uzina de retratare a sterilelor, situata in Baia Mare, strada Victoriei nr. 77B — 2 posturi
permanente (24/24, 7 zile din 7);

- Statia de Pompe lazul Central, situatd pe strada Forestierului nr.179 B, Tautii de Sus -
1 post permanent;

- Conducta de hidro transport a sterilului (1 post permanent), de la Uzina de retratare a
sterilelor, pana la lazul Aurul — Bozanta (cca 5 km);

- Statia de epurare, amplasata in Satul Sasar — 1 post permanent,

- lazul de decantare Aurul — Bozanta — 1 post permanent.

Total: 6 posturi permanente, deservite de 24 agenti, care lucreaza in schimburi de cate

12 ore.
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Pentru fiecare obiectiv al ROMALTYN MINING S.R.L. existd constituit Planul de
Paza, avizat de organele de politie cu competenta teritoriala (Politia Municipiului Baia Mare,
Politia Orasului Baia Sprie, respectiv Politia Recea), intocmit in conformitate cu prevederile
legale privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia persoanelor.

Posturile de paza sunt create cu scopul de a preveni §i combate urmatoarele situatii
posibile, de natura sa impiedice buna desfasurare a activitatii specifice sau care pot sa aduca

atingere proprietatii private, dupa cum urmeaza:

. patrunderea persoanelor straine 1n interiorul obiectivului;

° sustragerea de bunuri, valori si documente;

. agresarea salariatilor societatii;

. tulburarea ordinii si linistii de catre persoane straine obiectivului;
. actiuni de sabotaj.

Personalul de paza actioneaza conform consemnului general si particular al postului
din planul de paza, detaliate pentru fiecare tip de eveniment: incendiu, explozie, calamitati,
atac neinarmat si/sau armat, descoperirea unor colete abandonate sau cu confinut suspect;
sustragere de bunuri; acces si circulatie.

In cazul unor evenimente deosebite, personalul de pazid anunti urmitoarele
persoane/institutii:

° seful de obiectiv, din cadrul G4S Secure Solutions ;

° directorul de securitate al ROMALTYN MINING S.R.L.;

. prin apelarea numarului unic 112, anunta: organele de politie, jandarmii sau,
dupa caz, Inspectoratul pentru situatii de urgenta.

Structurile pentru situatii de urgenta

Interventia personalului ce detine atributii in situatii de urgentd, se adauga
responsabilitatilor operationale ale acestei categorii de personal. Structura de interventie
pentru situatii de urgenta este detaliata in Planul de urgenta interna.

Prin Decizia nr. 9 din 1.07.2016 (copie anexata) este numit Responsabilul in
Domeniul Managementului Securitdtii in cadrul ROMALTYN MINING S.R.L. in
conformitate cu prevederile art. 5 dn Legea 59/2016 art. 5.

Managementul si interventia in situatii de urgenta este asigurata de catre:

m CELULA DE URGENTA - reprezinti un colectiv constituit din factori de decizie

din conducerea societatii cu responsabilitdti directe in coordonarea masurilor de limitare si
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inlaturare a consecintelor unei situatii de urgenta.

Celula de Urgenta este constituitd prin Decizia nr. 10 din 1.07.2016 (copie anexata) si
functioneaza in baza regulamentului privind organizarea, atributiile si functionarea
celulei de urgenta din cadrul ROMALTYN MINING S.R.L. (anexat in format electronic);

Celula pentru situatii de urgenta este responsabila cu:

- organizarea §i pregatirea personalului pentru a asigura raspunsul la urgentd in
interiorul amplasamentului;

- luarea deciziilor initiale despre tipul de raspuns care va fi acordat situatiei specifice
de urgenta creatd, realizdnd incadrarea in nivelul de urgentd si evaluand resursele necesare
interventiei.

Calificare si scolarizare

Managementul societdfii de la cel mai Tnalt nivel determind nivelul de experienta,
competenta si instruire necesare pentru a se asigura de capabilitatea personalului, in special a
celor insdrcinati cu functii specializate in managementul de mediu, sdnatate si securitate
ocupationald precum si situatii de urgenta.

Prin S.M.S. se asigurad realizarea unei instruiri sistematice a angajatilor in ceea ce
priveste instructiunile de operare si caietele de sarcini. Scolarizarile/instruirile pe teme de
siguranta prevazute de lege se fac, pentru toti angajatii, pentru prima oara la angajare (inainte
de inceperea lucrului) si dupa aceea, la intervale regulate si cu ocazia unor modificari
semnificative, dar cel putin o data pe an.

Determinarea necesarului de scolarizare interna si stabilirea continutului relevant al
instruirii se face de catre cadrele de conducere ale intreprinderii, conform unei matrice de
calificare, respectiv in urma unei convorbiri privind dezvoltarea angajatilor. Cu ajutorul
acestei analize a necesarului, se Tntocmeste un plan de scolarizare pentru fiecare an.

Angajatii care nu pot participa la scolarizarile/instruirile prevazute vor fi scolarizati
ulterior. Temele §i participarea la scolarizari/instruiri sunt Inregistrate de fiecare data.
Scolarizarile externe vor fi atestate prin adeverinte de participare.

Instruirea personalului in domeniul situatiilor de urgenta se face la angajare si
periodic, in conformitate cu Ordinul M.A.L. nr. 712/23.06.05 modificat si completat prin
ORDIN nr. 786 din 2 septembrie 2005, privind instruirea salariatilor in domeniul situatiilor de
urgentd, cu modificarile si completarile ulterioare.

Instruirea personalului 1n domeniul situatiilor de urgenta se face pe baza unui plan
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anual, aprobat de ISU Maramures.

Instruirile realizate pentru personalul amplasamentului sunt consemnate in fisa de
instructaj in domeniul situatiilor de urgentd si fisa de instructaj in domeniul sanatatii si
securitatii in munca.

Pregatirea practica a personalului societatii se va face prin simuldri a unor posibile
accidente; 1n acest sens este elaborat un program anual care cuprinde scenarii pentru fiecare
tip de eveniment 1n care sunt implicate substante periculoase, cu o frecventa stabilita in acord
cu ISU Maramures.

La aceste simulari vor participa toti angajatii societdtii impreund cu logistica din
dotare.

Simularile, care au la baza scenarii ale unor eventuale incidente care pot afecta
teritoriul din afara amplasamentului, se vor efectua (de preferintd) in colaborare cu Celulele
pentru situatii de urgenta ale riveranilor (In masura in care acestea existd constituite) si cu
fortele de interventie care acorda sprijin pe baza unei planificari stabilite de comun acord.

Pentru personalul implicat In managementul si interventia de urgentd, pe langa
activitatea permanentd vizand prevenirea, o prioritate este §i pregatirea permanenta a
interventiei in cazuri de urgentd. Aceasta se realizeaza in baza unui program de masuri
specifice care sunt redate in tabelul de mai jos:

Nr.
crt.

Denumire masura Periodicitate

1 |Efectuare de exercitii tactice de alarma locala falsa (fara oprire utilaje) | semestrial
la nivelul instalatiilor.

2 |Efectuare de exercifii tactice de alarma chimica generala falsa pe intreg anual
amplasamentul.
3 |Examinarea intregului personal muncitor asupra cunostintelor pe linie | semestrial
de alarma chimica cu ocazia verificarii cunostintelor de protectia
muncii, cu consemnare in figa individuala de instructaj si in procesul
verbal de instruire.

4 |Pastrarea completa a inventarului $i mentinerea n stare de functionare | permanent
a mijloacelor de protectie si interventie.
5 |Prelucrarea cu tot personalul a instructiunilor de utilizare a mijloacelor | semestrial si
de protectie individuala, cu consemnare in fisa individuala de instructaj| la angajare
si in procesul verbal de instruire.
6 |Instruirea echipelor de interventie cu consemnare in procesul verbal de| semestrial
instruire.
7 |Instruire pe linie de alarma chimica a noilor angajati, a vizitatorilor, permanent
delegatilor, echipelor speciale pentru diverse lucrari, inainte de a intra
in unitate.
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ert. Denumire masura Periodicitate

8 [Dotarea cu toate materialele prevazute in barem a truselor de prim permanent
ajutor

9 |Actualizarea evidentei si componentei a echipelor de interventie, cu permanent
persoane prezente la serviciu si instruite.

10 |Afisarea 1n locuri vizibile a tabelelor nominale cu componenta permanent
echipelor de interventie

11 |Prelucrarea cu tot personalul din subordine a fiselor cu date de semestrial
securitate ale substantelor periculoase, modul de recunoastere
organoleptic sau cu ajutorul aparatelor speciale si a masurilor ce se
impun pentru prevenirea eventualelor intoxicatii, precum si masurile
de primul ajutor, cu consemnare in fisa individuald de instructaj si in
procesul verbal de instruire.

12 |Reactualizarea instructiunilor de lucru si protectia muncii pentru La trei ani si
manevrele tehnologice si interventiile mecanice pe linie de substante  |ori de cate ori
periculoase din planul de interventie si instruirea personalului in acest | este nevoie
scop.

13 |Reactualizarea instructiunilor pentru cooperare intre instalatii La trei ani si

ori de cate ori
este nevoie

14 |Aprovizionarea cu necesarul de piese de schimb pentru aparatele si Anual si ori
echipamentele de interventie conform planului de interventie de cate ori

este nevoie

15 |Instruirea teoretica si practica a echipelor de salvare. Semestrial

16 |Reactualizarea permanenta a schemelor tehnologice si de legaturi Ori de cate
pentru produsele periculoase ori este

nevoie

17 |Iluminarea corespunzatoare a locurilor de munca, a estacadelor permanent
magistrale si a cailor de acces

18 |Verificarea dotarilor PSI si completarea materialelor de stins din cadrul| semestrial
pichetelor locale

19 |Listele nominale ale membrilor comandamentului general, semestrial
comandamentelor locale si schemele de instiintare se verifica si
completeazd cu persoanele aflate in functie la momentul respectiv.

2. Identificarea §i evaluarea pericolelor majore

Depozitarea, utilizarea si vehicularea unor cantitati mari de materiale periculoase, in

anumite conditii poate duce la situatii de risc major.

Pericolul de accident major este determinat de coexistenta mai multor factori de risc:
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Pericolul Factorul de risc probabil

- stocare si vehiculare de substante toxice si potential periculoase;
Chimic | - degajari sau deversari curente si accidentale de substante toxice sau
nocive pentru mediu.

- formare accidentala de amestecuri de gaze cu aer peste limitele de

Explozie explozie;
- recipienti si instalatii sub presiune.
- stocare de substante combustibile (carbune activ, ambalaje, motorina,
. etc.);
Incendiu

- utilizare gaze inflamabile (gaz metan);
- existenta retelelor electrice.

Identificarea pericolelor de accident major in care sunt implicate substante periculoase
are ca punct de plecare inventarierea substantelor periculoase care se afla pe amplasament si
notificarea autoritatilor publice, in conformitate cu legislatia in vigoare privind controlul
asupra pericolelor de accident major in care sunt implicate substante periculoase.

Cu toate ca activitatea desfasuratdi de ROMALTYN MINING S.R.L. este complexa,
prezenta cianurilor este aspectul definitoriu al managementului sigurantei si ca atare conceptia
acestuia se bazeaza in principal pe un bun management al cianurii. Principalele principii
utilizate in controlul efectelor cianurii asupra mediului sunt:

- folosirea cantitatii minime necesare de cianurd pentru extragerea aurului si
maximizarea reciclarii;

- evacuarea cianurii reziduale Intr-un mod care sa minimizeze impactul ei asupra
mediului;

- monitorizarea tuturor operatiilor, evacudrilor de cianurd si a mediului pentru a
detecta orice scapare de cianura si pentru a interveni pentru minimalizarea efectelor acesteia.

Pentru identificarea si evaluarea riscurilor a fost luatd in consideratie si contributia
unor factori externi precum:

-contaminarea istoricd si curentd a mediului in zona de amplasare a instalatiilor
tehnologice;

-conditiile climatice anormale (precipitatii, temperaturd, activitate seismica, vant,
alunecari de teren, inundatii);

-retele de transport, constructii ingineresti Invecinate;

- activitatile industriale si publice invecinate.

In procesul de identificare si evaluare a pericolelor majore sunt si vor fi utilizate studii
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de risc si de impact asupra mediului, monitorizarea tehnologicd si de mediu (in special
bilantul apei), precum si rezultatele investigatiilor efectuate urmare a eventualelor incidente si
accidente produse. Se asigura o legatura cat mai clara intre riscul identificat si masurile luate,
printr-o abordare ierarhica, cu scopul evitarii accidentelor majore sau in ultimd instanta
reducerii la minim a efectelor prin aplicarea de masuri de siguranta la fiecare loc de munca.

Procedura de identificare sistematicd si evaluare a pericolelor de accident major in
care sunt implicate substante periculoase are la baza identificarea mediului in care este situat
amplasamentul, a instalatiilor, proceselor si a altor activitati de pe amplasament care ar putea
prezenta un pericol de accident major in care sunt implicate substante periculoase prezente pe
amplasament $i consta in:

-descrierea detaliatd a scenariilor posibile de accidente majore si probabilitatea
producerii acestora sau condifiile in care acestea se produc, considerandu-se atit cauze
interne, cat si externe pentru instalatie;

- evaluarea amplitudinii i a gravitatii consecintelor accidentelor majore identificate cu
indicarea zonei eventual afectate.

Identificarea si evaluarea pericolelor de accident major in care sunt implicate substante
periculoase se revizuieste periodic, o data cu raportul de securitate, in conditiile stipulate de

reglementdrile Tn vigoare.

3. Controlul operational

Operarea 1n sigurantd a instalatiilor, proceselor, echipamentelor, inclusiv activitatea
de mentenanta, atat in conditii normale de functionare cat si in situatii de oprire temporara se
fac in conformitate cu documentatia tehnologica si regulamentele de functionare specifice
stabilite.

Controlul operational in cadrul societatii cuprinde doud laturi principale si anume
monitorizarea tehnologica si monitorizarea factorilor de mediu..

Monitorizarea tehnologica consta in masurarea si controlul permanent al parametrilor
fizico-chimici si tehnici ai procesului de operare, in conformitate cu prevederile
regulamentului de fabricatie, pentru realizarea performantelor tehnice impuse precum si
pentru asigurarea sigurantei in functionare. Rezultatele acestei monitorizari permit depistarea
operativa a unor eventuale avarii sau functiondri anormale si stau la baza unor decizii privind

aplicarea de masuri corective, de oprire partiala sau totald a activitatii sau chiar la declansarea
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procedurilor de alarmare chimica si interventie.

Monitorizarea tehnologicd se va axa in special pe controlul strict al cantitdtii de
cianurd dozatd, a pH-ului si al cianurii n fluxul tehnologic si anume:

- la dozarea cianurii de sodiu in tancurile de lesiere din procesul CIP-CIL, corespunzator
concentratiilor de metale nobile in tulbureala de steril si in concordantd cu consumurile
specifice anticipate. Sistemul de control al dozarii cianurii in aceasta faza consta in masurarea
continutului de cianura libera in primul tanc de lesiere, functie de care se face dozarea
cianurii, astfel incat sa se mengind o concentratie de cca. 300 mg/1.

- la determinarea concentratiei de cianura liberd in partea lichida a tulburelii evacuate
din tancurile de lesiere la instalatia de decianurare, unde pH - ul va avea o valoare cuprinsa
intre 10 - 10,5 si cianura libera va avea o concentratie de cca. 50-75 mg/I1.

- masurarea continua a concentratiei de cianura disociabild in mediu slab acid (WAD) la
evacuarea materialului tratat in instalatia de decianurare spre lazul de decantare Aurul. In
cazul in care concentratia cianurii in tulbureald este sub limita maxim admisd se va permite
pomparea spre iaz, In caz contrar se comanda trecerea solutiei in tancul de decianurare de
rezerva.

Sistemul de control al pH- ului include dispozitive de masurare continud al acestui
parametru, dotate cu sisteme de alarmd care se vor declansa in cazul deviatiilor de la
intervalul optim de desfasurare a procesului.

Dozarea reactivilor va fi controlata in functie de debitul de tulbureala si continutul de
cianura, astfel incat sa se asigure o calitate constanta a tulburelii evacuate spre lazul Aurul.

Controlul operational al evacudrii apelor uzate din Statia de epurare se realizeaza in
conformitate cu Regulamentul de functionare al acesteia si constd in monitorizarea continua a
debitelor de apa limpezita intrate in statie, a compozifiei acesteia, controlul pH-ului prin
dozarea de lapte de var, monitorizarea debitului de hipoclorit (dozat functie de continutul de
cianuri), monitorizarea dozarii reactivilor (sulfat de cupru, apd oxigenatd, clorurd fericd)
functie de compozitia apei supusa tratarii $i monitorizarea continua a calitatii si debitelor de
apa epurata evacuata spre emisar.

Masuratori si actiuni de control operational deosebit de importante pentru prevenirea
accidentelor majore sunt cele prevazute in Regulamentul de Exploatare lazului Aurul si
constau n:

- urmarirea zilnica a functionarii sistemului de drenaj si masurarea debitelor colectate;
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- pastrarea inal{imii de gardd de min. 1,2 m i a plajei de minim 20 m;

- masurarea nivelului apei in iaz si la puturile sondelor inverse;

- inspectarea starii tehnice a digului de contur si de amorsare (de 2 ori pe schimb);

- analiza granulometrica a materialului din diguri si plaje (saptamanal);

- ridicarea topometricd completd a iazului §i intocmirea profilului pe sectiuni
echidistante (lunar);

- calculul zilnic al bilantului de apa cu determinarea volumului de apa libera
inmagazinata.

Sistemul pentru urmarirea comportarii constructiei iazului Aurul (sistemul UCC) este
realizat pe baza unui proiect de urmarire speciald a iazului si are in vedere:

- monitorizarea cantitatilor de apa acumulate si evacuate de pe iaz;

- monitorizarea parametrilor geometrici ai iazului.

Pentru monitorizarea cantitatilor de apa acumulate, respectiv evacuate de pe iaz sunt
utilizate:

- debitmetre electromagnetice montate la cele doud extremitdti ale conductei care
transportd amestecul de steril si apa tehnologica de la uzind la iaz. Debitmetrele permit atat
controlul functionarii conductei cat si al cantitatilor de steril si apa intrate in iaz;

- debitmetre care masoara cantitatile de apa evacuate de pe iaz prin statia de pompare a
apei limpezite;

- aparate pentru masurarea parametrilor climatici care participa la bilanful apei din iaz
(pluviometru, rigle pentru inregistrarea grosimii stratului de zapada, vaporimetru, etc.);

- senzor de nivel a apei din iaz;

- 11 linii de foraje piezometrice pentru monitorizarea nivelului apei din digul iazului;

- 12 puturi de hidroobservatie pentru controlul apei subterane;

- camine pentru urmarirea circulatiei apei prin sistemul de drenaj exterior;

- 5 foraje de diametru mare pentru extractia si recircularea apei subterane in caz de
necesitate.

Controlul starii tehnice a retelei de conducte de hidro transport este altd componenta
deosebit de importanta a procesului de monitorizare tehnologica in ceea ce priveste prevenirea
accidentelor majore si consta in:

- supravegherea vizuald permanentd a etanseitdtii conductelor, si a functionarii

compensatorilor tip lira si axiali;
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- masurarea la fiecare trei luni, prin control nedistructiv a grosimii peretilor

conductelor de vehiculare;

- efectuarea probelor de presiune la fiecare 2000000 t prelucrate dar nu mai putin de o

data pe an.

Monitorizarea factorilor de mediu constd in efectuarea de analize continue sau

periodice a calitatii apelor si aerului din zona amplasamentului si verificarea conformarii cu

standardele de mediu. Rezultatele acestei monitorizari permit depistarea operativd a unor

eventuale avarii sau functiondri anormale si stau la baza unor decizii privind aplicarea de

masuri corective sau chiar la declansarea procedurilor de alarmare chimica si interventie. In

cazul producerii unor avarii soldate cu accidente majore, se realizeaza o monitorizare continud

a zonelor afectate, pana la remedierea totala a efectelor acestora.

Programul pentru monitorizarea calitatii factorilor de mediu este:

Parte din Factor de
instalatie mediu/element de Indicatori Locatii de prelevare Frecventa
I mediu
laz pH, Cu, Pb, Zn, As, Puturi de
Apa subterana Cd, Mn, cianuri totale, . ! . 1 data pe luna
Central sulfati hidroobservatie
4 locatii situate la 1 data pe
colturile incintei sdptdmana
Aer 1n imisie HCN 1 locatie in zona de 3 ori/zi pentru
rezidentiala cea mai primul an de
apropiata functionare'
pH, Cu, Pb, Zn, As, Puturi de
. Apa subterana Cd, Mn, cianuri totale, . ! . 1 data pe luna
Uzina de sulfati hidroobservatie
retratare - ST : :
pH, cianurd libera Tanc lesiere nr.1 continuu
- Evacuarea din
pH, cianurda WAD instalatia de continuu
Tulbureala de decianurare
steril . . . . | Evacuarea din < <
Cianuri totale, cianura instalatia d 1 proba compusa
WAD stalaia de la8h
decianurare
Aer in imisic HCN 4 locatii situate pe 1 data pe
conturul incintei sdptdmana
. pH, Cu, Pb, Zn, As, Puturi de . -
Tazul Apa subterand Cd, Mn, cianuri totale | hidroobservatie I data pe lund
Aurul Apa din drenuri Debit 1 data pe zi

Apa evacuata din
sondele inverse
spre Uzina sau

statia de epurare

Debit, pH, Cu, Pb, Zn,
As, Cd, Mn, cianuri
totale

Evacuarea din sondele
inverse

1 proba la 8 h

"n functie de valorile determinate frecventa de masurare va putea fi modificatd dupa primul an de functionare
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Apa uzata tratatad . .
P o .. | pH Vasele de reactie continuu
cu var si hipoclorit
Apa epurata Mn, cianuri totale . la 8 ore
evacuatd din - - - la evacuare din tancul
. tancul de oxidare Debllt’ pH, cianuri de oxidare secundara | continuu
Statia de | secundard totale
epurare Apa epurata Cu, Pb, As, Cd, Fe,
evacuata in emisar | Hg, Ni, Mo, Mn, Co,
cianuri totale, materii | la evacuare din lacul . .
. . . < 1 data pe zi
in suspensie, CCO-Cr, | de oxidare secundara
sulfati, cloruri, reziduu
la 105 °C, pH

Determindrile se vor efectua de catre laboratorul propriu si periodic (pentru

control/calibrare) de laboratoare acreditate.

4. Managementul schimbarilor/modificarilor

Managementul schimbadrilor/modificarilor in cadrul ROMALTYN MINING S.R.L.
are In vedere planificarea si controlul tuturor schimbarilor la nivelul conducerii, angajatilor,
instalatiilor, proceselor tehnologice si a parametrilor de operare, a materialelor si materiilor
prime utilizate, a echipamentelor tehnice de masura si control precum si a celor de protectie, a
regulamentului de exploatare si a instructiunilor de lucru, software, si acolo unde este cazul, a
schimbarilor determinate de circumstante externe care sunt capabile sd afecteze controlul
riscului la accident major. Se au in vedere schimbarile permanente, temporare sau urgente.

Principiile aplicate pentru implementarea sistemului de management pentru
modernizare adoptat constau in:

- identificarea §i definirea schimbarilor propuse cu retinerea si documentarea
aprofundata a celor ce constituie o modificare semnificativa;

- alocarea responsabilitatilor pentru inifierea schimbarilor si autorizare (functie de
specificul si domeniul vizat de schimbarea propusa);

-evaluarea si prioritizarea implicatiilor pentru mediu si sigurantd ale schimbarilor
propuse (cu eventuala colaborare a specialistilor dinafara societatii);

- definirea si documentarea masurilor de control a impactului modificarilor propuse
asupra mediului si sigurantei,

- aprobarea, alocarea resurselor necesare si apoi implementarea cu efectuarea
verificarilor post implementare.

In procesul de initiere a schimbarilor va fi implicat tot personalul societatii,
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documentarea va fi realizata de personalul tehnic de specialitate, eventual in colaborare cu
specialisti externi. Aprobarea si alocarea resurselor este atributiunea conducerii executive,
realizarea efectivd se va face (de obicei) de catre societafi specializate iar implementarea
(inclusiv informarea, instruirea personalului de executie si monitorizarea) este sarcina
managerului din sectorul de activitate unde se efectueaza schimbarea.

Principiile managementului pentru modernizare enuntate mai sus se aplicd inclusiv
schimbarilor efectuate in timpul proiectdrii si constructiei noilor instalatii, procese sau
facilitatii de stocare.

Problemele de sigurantd si ergonomie In exploatare sunt luate in considerare din
primele stagii ale proiectarii, pentru a garanta ca modificarile sunt proiectate, instalate
si testate corespunzator pentru a evita riscul unui accident major si pentru a limita
consecintele in cazul producerii unui astfel de accident, pe baza unei analize serioase a
riscului.

Principiile managementului pentru modernizare enuntate mai sus se aplicd inclusiv
schimbdrilor efectuate in timpul proiectarii s$i constructiei noilor instalatii, procese sau
facilitatii de stocare.

Orice schimbare semnificativa implementata n cadrul societatii implica revizuirea si
daca este cazul modificarea sistemului de Management pentru Sigurantd precum si informarea

autoritatilor competente.

5. Planificarea pentru situatii de urgenta

Planurile pentru situatii de urgentd sunt integrate intr-un sistem unitar i coerent de
abordare a managementul de control al riscului de accidente majore, iar obiectivele stabilite
sunt specifice, masurabile si pot fi realizate operativ. Ele au in vedere analiza sistematica a
consecintelor oricarui accident ce poate apare si prevad masurile de interventie necesare
pentru diminuarea si inlaturarea efectelor acestora.

Planul de urgenta interna si Planul de prevenire §i combatere a poluarilor accidentale
sunt Tntocmite in conformitate cu reglementarile legale in vigoare sunt documentele de baza in
planificarea pentru situatii de urgenta si contin:

- Scenarii accidentale posibile si clasificarea lor;

- Tipologia de urgenta si clasificarea lor;

- Notificarea, informarea si alarmarea - inclusiv responsabilii desemnati;
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- Declararea si introducerea stérii de urgenta;

- Organizarea si conducerea actiunilor de interventie;
- Dotarea;

- Comunicatiile;

- Logistica;

Monitorizarea factorilor de mediu;

Incetarea starii de urgenta;

Comunicarea cu mass-media si informarea publica;

Exersarea planului.

Aceste planuri sunt prelucrate cu tot personalul propriu si cu personalul
subcontractatilor care isi desfasoara activitatea pe amplasament.

Este prevazuta revizuirea periodicd a acestor planuri (ori de cate ori este necesar),
tinand cont de:

-progresele tehnice in domeniu;

-cunostinte acumulate ca rezultat al eventualelor accidente produse pe amplasament
sau 1n afara acestuia;

-lectii Invatate in perioada de implementare a planurilor de urgenta;

-schimbari semnificative;

- comportamentul uman ca raspuns la situatiile de criza.

6. Monitorizarea performantelor

Pentru monitorizarea performantei sunt instituite proceduri de identificare, inspectie
si testare a instalatiilor, proceselor, utilajelor, constructiilor i instrumentelor de masura
critice precum si pentru evaluarea conformarii cu instruirea, procedurile si practicile de
lucru importante pentru prevenirea accidentelor majore.

Deciziile privind orice aspect al instalatiei, echipamentului, etc. si ce procedurd sau
activitate trebuie monitorizatd, cu ce frecventd si la ce nivel de detaliu, sunt bazate si pe
consideratii de risc si sunt luate de conducerea executiva a societatii.

Se va realiza o monitorizare activa in relatie cu activitatea de control a riscurilor
majore, incluzand:

- inspectia sistematicd a instalatiilor, echipamentelor, instrumentelor si sistemelor

de control care sunt importante pentru controlul operational continuu si efectiv, in relatie cu
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prevenirea accidentelor majore;

- observarea sistematica si directd a muncii §i comportamentului angajatilor pentru
evaluarea conformarii cu acele proceduri si reguli de sigurantd care sunt importante pentru
controlul accidentelor majore;

- examinarea periodicd a documentelor de inregistrare a rezultatelor monitorizarii
operationale si de mediu pentru a verifica daca standardele de siguranta sunt respectate;

- verificarea de catre manageri a calitatii activitatii de monitorizare derulata de
personalul din subordine.

Se va realiza §i o monitorizare reactiva a performantei care oferd oportunitatea de a
invata din greseli si astfel va conduce la Tmbunétatiri in sigurantd. Pentru aceasta vor fi
inregistrate, cunoscute, raportate si utilizate in procesul de Tmbunatatire a sigurantei
urmatoarele aspecte:

- accidentele majore ce vor avea eventual loc;

orice incidente relevante si cazuri de imbolnaviri;

orice evenimente semnificative care conduc la o agresare a mediului;

alte incidente (inclusiv comportamente individuale cu potential pentru
agresarea mediului si in special cele cu potential de accident major);

- vulnerabilitati ale sistemul de control al riscului care sunt importante pentru
prevenirea accidentelor majore.

In evaluarea si valorificarea rezultatelor monitorizarii reactive se va tine cont de locul
de aparitie, natura si cauza evenimentului, potentiale consecinte, gravitatea acestora si
costurile induse, iar concluziile vor avea in vedere evolutia performantelor (imbunatatire sau
inrdutatire) si stabilirea eventualelor masuri corective necesar a fi luate.

Monitorizarea culturii  pentru siguranfa implementatd in cadrul societatii este o
parte importanta a procesului de monitorizare a performantei de siguranta. Aceasta consta in
evaluarea comportamentului angajatilor de la toate nivelele ierarhice din cadrul societatii,
privind modul de control, comunicare, cooperare precum si a competentelor personalului
implicat In managementul sigurantei.

Investigarea esecurilor identificate prin monitorizarea activa si reactivd a performantei
de sigurantd consta in:

- evaluarea preliminard pentru identificarea riscurilor imediate §i actiunea prompta in

aceste cazuri (se realizeaza de catre conducatorii locurilor de munca cu raportarea ulterioara
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pe linie ierarhicd);

- determinarea cauzelor directe i a aspectelor de management legate de acestea (se
realizeaza de catre conducatorii compartimentelor executive si se raporteaza conducerii);

- decizia conducerii societafii privind aprofundarea investigatiilor, nivelul de detaliere
si natura acestora (bazate mai ales pe consideratii potentiale decat pe actualul rezultat) precum
si a responsabilitatilor de realizare.

La investigarea esecurilor vor fi luate Tn considerare toate aspectele relevante inclusiv
factorul uman iar rezultatele se vor concretiza sub forma unui raport scris care se prezinta
conducerii executive care dispune actiunea corectivd necesara imbunatatirii performantei de
siguranta.

In cazul producerii unui accident major Responsabilul cu managementul securitatii
informeaza autoritafile in conformitate cu Procedura de notificare a unui accident major

prevazuta de reglementarile in vigoare.

7. Audit si revizuire

Un management al securitatii eficient presupune si o evaluare periodica, sistematica a
politicii de prevenire a accidentelor majore si a oportunitatii si eficientei Sistemului de
management al securitatii. Aceastd evaluare se realizeazd prin monitorizare internd continud
(inclusiv prin controlul operational si monitorizarea factorilor de mediu), dar si prin evaluari
periodice realizate de auditori independenti (inclusiv prin inspectiile institugiilor de stat
abilitate).

Responsabilitatea pentru programul de audit ca intreg revine conducerii executive si
pentru fiecare audit din cadrul programului conducerea va desemna un responsabil intern.

Auditul va fi realizat de auditori independenti, si care au facut dovada experientei si
competentei iar pentru realizarea auditului, societatea alocd toate resursele materiale si
personalul necesar, tindnd cont de necesitatile de expertiza, independenta operationala si
suport tehnic. Raportarea rezultatelor auditului se va face 1n scris si va contine procedurile,
standardele si referintele utilizate, metodologia de lucru, investigatiile si masuratorile
efectuate, concluziile si recomandarile.

Rezultatul auditului va fi supus analizei de catre personalul tehnic al societatii care va
formula consideratii asupra justetii concluziilor rezultate din audit iar apoi unei verificari

independente (de catre institugiile abilitate) pentru a confirma increderea auditului efectuat.
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In final rezultatele auditului sunt folosite la evaluarea eficacititii Sistemului de
management al securitdtii in atingerea obiectivelor propuse prin Politica de prevenire a
accidentelor majore si de control a riscului (realizatda cel pufin o datd pe an de catre
conducerea societatii). Aceastd evaluare sta la baza procesului de actualizare si eventual
revizuire a politicii si strategiei de prevenire a accidentelor majore si de control a riscului 1n

cadrul Romaltyn Mining S.R.L.
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A

2. PREZENTAREA MEDIULUI IN CARE ESTE SITUAT
AMPLASAMENTUL

a. Descrierea amplasamentului si a mediului in care acesta este situat

ROMALTYN MINING S.R.L. Baia Mare este o societate comerciala, cu sediul in
Baia Mare, Str. Victoriei, Nr. 77B, Iinmatriculatd la Registrul Comertului cu nr.
J24/1506/2.10.2006. Activitatea principald autorizata este "Extractia altor minereuri metalice
neferoase" cod CAEN 0729.

Obiectul principal de activitate este productia de metale pretioase (aur, argint) iar
procesul tehnologic utilizat pentru recuperarea metalelor pretioase din sterile este procedeul CIP-
CIL.

ROMALTYN MINING S.R.L. isi desfasoara activitatea in trei incinte interconectate
tehnologic prin conductele de hidro transport si anume:

e Jazul Central;
e Uzina de tratare a sterilelor;
¢ Jazul de decantare Aurul.

Amplasarea in zona a celor trei incinte tehnologice este prezentatd in Anexa 1.

1. Localizarea amplasamentului

Orasul Baia Mare este situat in depresiunea omonima, pe cursul mijlociu al raului
Sasar, la altitudinea medie de 188 m fatd de nivelul marii, avand ca si coordonate geografice
47°39' - 47°48' latitudine nordica si 23°10'- 23° 30 ' longitudine estica.

La nord se invecineaza cu Muntii Ignisului (1292 m), la vest cu localitatile Recea cu
localitatile si Sasar, la sud cu localitatile Catalina si Grosi, la est cu localitatea Tautii de Sus
si cu orasul Baia Sprie si la vest cu comuna Tautii Magheraus. Baia Mare se afla pe calea
feratd la o distantd de 625 km de Bucuresti, la 194 km de Cluj — Napoca si la 59 de km de
Satu Mare, iar pe sosea la 150 km de Cluj-Napoca, la 65 km de Sighetul Marmatiei (DN 18)
si la 68 km de Satu Mare (DN 19).

Suprafata teritoriului administrativ al orasului Baia Mare insumeaza 23573 ha, din

care 3170 ha sunt terenuri agricole, 18599 ha terenuri silvice, cu preponderentd paduri, si
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1804 ha teritorii construite sau cu alte destinatii.

a. lazul Central

Iazul Central este amplasat in partea de est a municipiului Baia Mare, la cca. 5 km de
centrul acestuia, pe teritoriul localitatii Baia Sprie.
Accesul la Tazul Central se face din Baia Mare sau din Tautii de Sus, pe drumuri

industriale, prin incinta UP Flotatia Centrala.

b. Uzina de tratare a sterilelor

Uzina de tratare a sterilelor este amplasatd in intravilan, Tn zona de vest a

municipiului Baia - Mare, pe str. Victoriei nr. 77.

c. lazul de decantare Aurul

lazul de decantare Aurul ocupa o suprafata de 93 ha in interfluviul Sasar — Lapus, pe
malul drept al celor doua rauri, la aprox. 1,5 km de Lapus si 0,75 km de Sasar.

Accesul la Tazul de decantare Aurul se face din DN 1C, pe un drum comunal si apoi pe
un drum industrial.

Distanta minima intre limita iazului si albia raului Sasar este de 380 m, pe directie sud
est, iar distanta minima intre limita iazului si albia raului Lapus este de 1230 m, pe directie
sud vest.

Statia de epurare prin care este evacuat in raul Lapus surplusul de apa de pe iazul de
decantare este amplasatd in partea de est a lazului de decantare Aurul, la o distantd de cca.

2900 m de limita construita a municipiului Baia Mare.

2. Conditii meteorologice

La addpostul muntilor si sub influenta maselor de aer umed oceanic din vest,
municipiul Baia Mare are un climat temperat continental, in care iernile sunt relativ blande,
iar verile relativ racoroase. Cu toate cd acest gen de climad (temperat continental) este
caracterizat de ploi torentiale, frecvente vara, in alternantd cu perioade de secetd si
amplitudini termice anuale ridicate, in zona Baia Mare aceste trasaturi nu sunt atat de bine
exprimate, de aceea se poate adauga atributul,,moderat’’ climatului temperat continental.

Media multianuala a temperaturii in perimetrul municipiului este de 9,4°C, cu variatii
de la un an la altul 1n ecartul termic 7,9°C (1933) si 11,4°C (1872). larna, temperatura medie

lunara 1n depresiune atinge valori de -3, -2°C, iar vara se ridica la 18-20°C. Extremele termice
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absolute determind aparitia unei amplitudini termice absolute de 69,2°C. Astfel, temperatura
minima absoluta a fost inregistrata in data de 10. 02. 1928 (=30, 0°C), in timp ce temperatura
maxima absoluta a atins 39,2°C, in data de 22.08. 1943.

Statisticile rezultate Tn urma inregistrarilor realizate de INMH 1in perioadele 1875-
1910, 1921-1940 si 1951-1988 (studiu realizat in 2000) ofera urmatoarele date referitoare la

temperaturile medii ale aerului in zona:

Luna Temperatura aerului (°C) Nr. zile sub
Max. Min Med 0°C
Ianuarie 9,5 -16,6 -2,4 25,5
Februarie 11,4 -17,3 -0,9 23,2
Martie 26,6 4,7 4,2 16,4
Aprilie 27,5 -2,0 10,1 4,8
Mai 29,2 2,0 15,2 0,4
Iunie 32,1 3,7 18,2 0
lulie 31,7 8,2 19,9 0
August 33,6 9,0 19,1 0
Septembrie 31,6 3,0 15,1 0,1
Octombrie 24,0 -5,8 10,0 2,4
Noiembrie 18,2 -2,9 43 10,1
Decembrie 12,5 9,2 0 20,8

Semnificativ pentru sezonul rece este producerea inversiunilor de temperaturd, in
timpul carora temperatura aerului este mai scazutd in depresiune comparativ cu spatiile mai
inalte din jur. Aceste inversiuni au, totusi, o frecventa mai redusa in Depresiunea Baia Mare.

Fenomenele de inghef apar in urma coborarii temperaturii aerului sau a solului sub
0°C, cele mai periculoase ingheturi fiind cele din anotimpurile de tranzitie, primavara si
toamna. Ciclurile gelive (alternanta inghet-dezghet) sunt destul de frecvente, favorizand
degradarea stratului superficial de sol prin slabirea coezivitatii dintre granulele ce-1 compun.
In Depresiunea Baia Mare zilele cu inghet au o frecventa care se situeaza in jurul valorii de
100 zile, in timp ce zilele fara inghet, se situeaza intre valori de 160 -170 zile. La nivelul
solului, primul inghet se produce, iIn medie, in 12 octombrie, iar ultimul inghet in 24 aprilie.
Frecventa de producere a temperaturilor minime de sub -25°C este, In medie, un eveniment la
13 ani, iar a celor mai mici de — 20°C o data la 3,3 ani.

Numarul mediu anual al zilelor cu temperaturi mai ridicate de 25°C este de 24,6 zile.
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Probabilitatea de producere a unor temperaturi maxime de peste 35°C este de 20% (o datd la 5
ani, in medie).

In graficul urmitor se prezintd variatia valorilor zilnice minime (cu albastru) si
maxime (rosu) determinate in baza masuratorilor efectuate in perioada 1986-2012

(http://weatherspark.com/average/32385/Baia-Mare-Maramures-Romania).
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Conform sursei mai sus citate, in timpul anului temperatura variaza intre -5°C si 27°C,
rareori scade sub -13°C sau urca peste 32°C.

Sezonul cald dureaza de la 19 mai la 9 septembrie, cu o temperatura medie zilnica de
peste 21°C. Cea mai caldi zi a anului este 27 iulie, cu o valoare maxima de 27°C si o valoare
minima de 16°C.

Sezonul rece dureaza de la 26 noiembrie pana la 3 martie, cu o valoare maxima de sub
6 °C. Cea mai rece zi din an este 26 ianuarie, cu o temperaturd minima de — 5°C si o maxima
de 1°C.

Precipitatiile atmosferice inregistreaza in depresiune valori medii multianuale de 650-
950 mm, 1n culoarul Somesului inregistrindu-se cele mai mici valori, iar in zona Baii Mari
cele mai mari valori (908,3 mm). Valoarea ridicatd a cantitatii de precipitatii in zona
municipiului Baia Mare este determinatd de convectia orografica a maselor de aer umed la

contactul cu lantul montan invecinat si de poluantii degajati de la sursele de poluare ale
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Municipiului Baia Mare, care joaca rolul de nuclee de condensare pentru vaporii de apa. Cea
mai mare cantitate anuald de precipitatii se Inregistreaza in semestrul cald (ex. Baia Mare: 55,
4% in semestrul cald si 44,6% in cel rece). Lunar, maxima se atinge in luna iunie (104,7 I/m?),
jar valoarea minimi in luna februarie (57,8 1/m”). Regimul anual al precipitatiilor este
neregulat, Tn anii cu circulatie ciclonicad intensd cantitatea de precipitatii fiind mai ridicata
decat media multianuald. Spre exemplu, in 1992 s-a inregistrat o cantitate ele 1419,6 1/m” fata
de o medie anuala de 908,3 1/m?, ceea ce corespunde unei depasiri de cca. 56%.

Cantitatea maxima absolutd in 24 h s-a Inregistrat vara, subliniind caracterul
continental al climei temperate (Baia Mare -121,4 mm 1n luna mai 1970). Zilele cu precipitatii
se situeaza in jurul valorii de 160 zile, minimul lunar inregistrandu-se in luna septembrie (8-
10 zile).

In perioada rece, precipitatiile atmosferice cad sub forma solidi. Numarul mediu al
zilelor cu sol acoperit de zapada este de 67,2 zile.

In tabelele de mai jos se prezinti date inregistrate la statia meteorologici Baia Mare in
perioada 01.01.1921-31.12.1933, 01.01.1936-31.12.1939 si 01.01.1951-31.12.2013 privind
precipitatiile lunare si zilnice (date furnizate de ANM 1n 2014):

Maxima | Anul ciand s-a | Minima | Anul cand s-a
lunara inregistrat lunara inregistrat
Luna . . .
multianuala valoarea  multianuala]  valoarea
(mm) maxima (mm) minima
I 157,7 1976 9,7 1973
II 144.,0 1999 0,5 1976
11 188,2 2013 3,6 1974
1\Y% 204,0 1924 4,2 1939
\Y 235,1 1970 18,3 2003
VI 235,7 1974 9,0 2003
VII 200,8 1966 4.5 1928
VIII 234,0 2005 5,1 2000
IX 187,6 1996 7,7 1986
X 205,2 1922 1,4 1951
XI 201,1 1923 0,0 2011
XII 190,4 1925 0,5 1972
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Luna I |0 |0 ]IV] V] VI [VI|VII] IX ]| X | XI|XII
Cantitatea de
prfgle%it:m 69,0 57.8(57,2166,8|87,4|104,7|89.882.5|67.9|67,1|74,2 | 83,9

lunara (mm)

Cantitatea de precipitatii cazuta in 24 . . .
Luna de ore, maxima lunard multianuala Anul cand s-a Inregrs trat valoarea
maxima
(mm)

I 48,2 1976
I1 37,8 2005
111 76,5 2004
1\ 39,2 1962
\Y 121,4 1970
VI 51,0 1954

VII 87,2 1954
VIII 71,8 1966
IX 58,0 1984
X 59,2 2003
XI 54,4 1930
XII 51,4 1967

Penman,

Au fost determinate si cantitdtile maxime de precipitatii pentru o perioada de revenire

de 100 ani = 94,9 mm si respectiv 1000 de ani = 124 mm (ANM 2014).

In tabelul urmator se prezintd grosimea stratului de zapada, maxima lunara

multianuald, de la statia meteorologica Baia Mare, pe baza inregistrarilor facute in perioada

01.01.1921 —31.12.1940 51 01.01.1949 — 31.12.2013

Grosimea stratului R
- . Anul cand s-a
de zapada, maxima | . .
Luna < . y inregistrat valoarea
lunard multianuala .
maxima
(cm)
| 78 1922
II 108 1922
111 7 1932
1\% 10 1958
X 4 1997
X1 59 1922
XII 66 1922

Date privind evapotranspiratia potentialda (1965 - 2013), calculatd cu formula

la statia meteorologica Baia Mare (date furnizate de INHGA — AN Apele
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Romane 1n 2014) Se prezintd in tabelele de mai jos:

Minima lunard | Anul cdnd s-a | Maxima lunarda | Anul cand s-a
Luna multianuala inregistrat multianuala inregistrat
(mm) valoarea (mm) valoarea
minima maxima
| 53 2002 15,6 2007
11 9,3 1985 24,7 1974
111 31,3 1993 71,0 1974
v 58,8 1982 114,2 2009
\Y 78,2 1991 139,6 2003
VI 92,7 1985 160,6 2003
VII 104,4 1980 171,0 2012
VIII 95,2 1987 156,2 2013
IX 53,3 1996 104,7 2011
X 37,5 1997 56,8 2000
X1 15,6 1988 36,4 2010
XII 7,3 1998 23,2 2008
Luna I ||| v VI | VII | VIII | IX | X | XI | XII
Evapotranspiratia
pown{ﬁ;;’edle 1,4 [18,244,3176,7(109,9 | 123,2 | 134,4 [ 120,9 | 77,7|46,0 | 23,1 | 12,4
multianuala (mm)

Umiditatea relativa medie a aerului, la Baia Mare este de aproximativ 80%, variind de

reguld intre 51% si 99%, scdzand rareori sub 28% (uscat) sau atingand 100% (foarte umed).
Valorile lunare medii variaza intre 70-90%, iarna fiind mult mai ridicata decat in timpul verii.
In graficul de mai jos se prezinti variati valorilor medii zilnice ale umiditatii relative -

maxime cu rosu si minime cu albastru. (http://weatherspark.com/average/32385/Baia-Mare-

Maramures-Romania).
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La Baia Mare, media anuald a nebulozitatii este de 5,9 zecimi §i se caracterizeaza
printr-un maxim in luna decembrie cand nebulozitatea atinge 7,2 zecimi si un minim in iulie -
septembrie, cand valorile medii ating 4,7 zecimi.

Anual numarul mediu al zilelor cu cer senin este de numai 116,2 zile pe cand numarul
zilelor cu cer noros este de 121,5 zile, iar al celor cu cer acoperit de 127,7 zile. larna, numarul
zilelor cu cer senin este in proportie de numai 20,5%, cele cu cer noros reprezinta 25,1%, iar
cele cu cer acoperit 54,4%. Vara situatia se prezintd invers. Numarul zilelor cu cer senin este
in proportie de 41,1%, cele cu cer noros 40,3%, iar cele cu cer acoperit, de numai 18,6%.

Un fenomen caracteristic zonei il constituie ceata, anual inregistrandu-se aproximativ
50-55 zile cu ceata, frecventa mai mare a acestora fiind iarna.

Conditiile orografice locale sunt fidel exprimate de frecventa directiilor dominante ale
vantului. Astfel, la Baia Mare, dominante sunt directiile cu componenta estica si vestica sau
invecinate acestora, vantul fiind canalizat In lungul vaii Sasarului. Frecventa vanturilor
evidentiaza directiile V, SV si E in zona centrala a orasului s1 V, SE, NV si E la statia
meteorologica Baia Mare (roza vanturilor).

Roza directiilor vantului la Baia Mare

(dupa Atlasul Republicii Socialiste Romania 1972- 1979)
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Statisticile rezultate Tn urma inregistrarilor realizate de INMH in perioadele 1875-
1910, 1921-1940 si 1951-1988 (studiu realizat in 2000) ofera urmatoarele date referitoare la

vitezele vanturilor in zona:

Luna Viteza vantului (m/s)
Med Max.
Ianuarie 0,7 10
Februarie 1,7 9
Martie 1,6 10
Aprilie 1,4 9
Mai 1,4 9
Iunie 1,4 8
Tulie 1,3 9
August 1,1 8
Septembrie 1,4 10
Octombrie 6,9 8,8
Noiembrie 1,1 8
Decembrie 1,2 8
in baza masuratorilor efectuate in perioada 1986-2012

(http://weatherspark.com/average/32385/Baia-Mare-Maramures-Romania), in cursul anului

vantul are viteze intre 0 m/s si 5 m/s, rareori depasind 9 m/s. Cele mai ridicate valori medii ale
vitezei vantului de peste 2 m/s se Inregistreaza in jurul datei de 9 aprilie cand viteza maxima a
vitezei medii zilnice este 5 m/s. Cele mai scazute valori medii ale vitezei vantului de sub 1
m/s se Inregistreaza in jurul datei de 6 ianuarie cand viteza maxima a vitezei medii zilnice este

3 m/s.
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In graficul urmator se prezinta frecventa vantului pe diverse directii
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Dupa cum se poate observa, directiile principale sunt vest sau est.

Calmul atmosferic are valori ridicate specifice arealelor depresionare adapostite fata
de miscarea maselor de aer (45%). Perioada in care calmul are cea mai mare frecventa este
ianuarie-decembrie, atunci cand se inregistreaza o stratificare atmosferica stabila ca urmare a
inversiunilor frecvente de temperatura, iar luna cu cel mai redus procent este luna martie.

Conform datelor furnizate de ,,Administratia Nationald de Meteorologie” in 2014,

principalele caracteristici climatice ale amplasamentului iazului de decantare Aurul sunt:

- media anuald a precipitatiilor 908.3mm
- precipitatia maxima in 24 ore 121,4 mm/ 13.05.70
- temperatura medie sezoniera variabild in intervalul - 3°C (lunile

de iarnd) si +18°C (lunile de vara)

media anuald a evaporatilor 529,5 mm
Trebuie remarcat caracterul excedentar al precipitatiilor in raport cu rata evaporatiei.

Pe valori anuale medii precipitatiile depasesc valorile caracteristice evaporatiei cu 378,8 mm.

3. Conditii geologice

Spatiul depresionar al Baii Mari este, de fapt, o patrundere sub forma de, golf’’ a
Campiei de Vest, apartinand din punct de vedere regional unitatii Dealurile de Vest
(Dealurilor Somesului si Silvaniei). Situatd in nord-vestul tarii, cu o suprafatd de circa 600
km?, Depresiunea Baia Mare constituie o unitate de relief bine conturata, la contactul dintre
Campia de Vest, Dealurile de Vest si lantul eruptiv al Muntilor Gutai, in nord si nord-est.

Depresiunea Baia Mare are o origine complexa, tectono-eroziva, incluzand un relief

asemanator celui colinar si de campie, format prin modelarea formatiunilor neozoice, depuse
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peste un fundament cristalin scufundat. Altitudinea variaza intre 380 m, in est, si 145 m, in
partea vestica a acesteia.

In interiorul depresiunii se evidentiaza treapta joasd, asemanitoare campiei, rezultati
din reunirea unor lunci exagerat de largi si netede, pe alocuri cu tendinte de inmlastinire, dar
drenate si folosite agricol.

Pe Sasar, lunca se largeste incepand de la Baia Sprie, unde are cativa zeci de metri, si
pana la confluenta cu Lapusul, unde atinge 2-3 km. Pe alocuri, lunca este obstructionatd in
dezvoltarea sa de Intinse conuri de dejectie formate din pietris si bolovanis generate de
afluentii de stanga si de dreapta ai Sasarului. Valea Lapusului, care fragmenteaza depresiunea
pe diagonald, prezintd o luncd care se dezvoltd mult incepand de la localitatea Remetea
Chioarului si pana la confluenta cu Sasarul, dupa care apele Lapusului intrd in lunca larga a
Somesului. Latimea ei atinge 4 km in zona Sacalaseni, dar in general se mentine in jurul a 2-3
km. Panta luncii este mai accentuata si, ca urmare, aluvionarea si meandrarea albiei sunt
destul de pronuntate.

Terasele Sasarului sunt larg dezvoltate pe partea stangd, incepand chiar de la Baia
Sprie in aval. Mai importante sunt terasele de 6-8 m (pe care este asezata partea de sud a
oragului Baia Mare) si terasa de 20-30 m, care ocupa cea mai mare intindere. Ca o treapta mai
inaltd, de 50-60 m, ar putea fi desprinsa terasa de la Satu-Nou de Sus si Satu-Nou de Jos. Ceea
ce trebuie remarcat la aceste terase este panta mare, atdt in profil transversal, cat si
longitudinal. Sasarul a suferit o deplasare mai mare spre confluentd, lasandu-si terase
divergente Intinse pe partea stanga si mici urme de terase pe dreapta. Terasele Lapusului apar
bine dezvoltate pe partea stangi, incepand de la Culcea si pana la Lapusel. Intre Culcea si
Remetea Chioarului acestea lipsesc.

Trecerea de la spatiul coborat al Depresiunii Baia — Mare la inaltimile ridicate,
specifice muntilor si dealurilor submontane din vecinatate, se face destul de brusc. La vest de
municipiul Baia — Mare se ridicd dealurile Morgau (633 m) si Dungasul (711 m). In partea de
nord se 1naltd o serie de dealuri inalte cu aspect de munte: Dealul Crucii (501 m), Vf. StrAmba
(838 m), Dealul Voroticului (736 m), Pluscioara (367 m), Tocastru ( 867 m). La est se ridica
Dealul Florilor (367 m) si Dealurile Ferneziului. In partea de nord-nord-est, Masivul Ignis
(1307 m), care este un aparat vulcanic bine conservat.

Din punct de vedere geologic, bazinul baimdrean face parte dintr-un golf de

sedimentare terfiard. Acest golf de sedimentare se dezvoltd dinspre Marea Panonica si se
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ingira intre cristalinul Carpatilor Orientali si cel al Muntilor Apuseni.

Zona apartine cuaternarului nediferentiat, caracterizat de blocuri de andezite si
depozite aluvionare si deluviale. Sub actiunea agentilor externi, rocile andezitice au fost
alterate si erodate si s-au format depozite deluviale care fac trecerea de la muntii si dealurile
inconjurdtoare la depozitele de terasd ale raului Sasar.

Depozitele sedimentare din depresiunea Baia-Mare sunt reprezentate in baza de marne
cenusii vinete, argile marnoase si nisipuri cu orizonturi gresificate. Ca varsta, aceste
formatiuni apartin Pontianului. Deasupra acestui sedimentar apare pachetul de bolovanisuri si
pietrisuri cu interspatii umplute cu nisip si lentile de argile, pe alocuri cu o grosime de 4-6 m.
Peste acest pachet aluvionar macrogranular urmeaza stratele de argila prafoasa si argild grasa
galben-cenusie slab nisipoasa vartoasd sau plastica, provenite din spalarea si depunerea
materialului rezultat din alterarea masivelor andezitice.

Din punct de vedere seismic, zona Baia Mare se incadreazd conform normativului
P100/1992 in zona seismicd E, cdreia 1i corespunde un coeficient seismic ks = 0,12 si o
perioada de colt Pc = 1.165.

Apele subterane din depresiune sunt direct influentate de prezenta in subasmentul
depresiunii a argilelor marnoase de culoare vinetie, de varstd panoniand, peste care
repauzeazd formatiuni mai noi aluviale. La nivelul oragului Baia Mare apa subterand se
gaseste in douad straturi: acviferul freatic si acviferul de adancime.

In depresiune, apa freatici este legati de prezenta depozitelor macrogranulare de
terasd din care se face aprovizionarea cu apa a satelor care nu sunt agezate in lunca si terasa de
5 m a raurilor. In general, panza de apa freatica este bogati in zona datoritd precipitatilor
abundente. Apele freatice se desfdsoara in depozitele poroase ale terasele raurilor Sasar si
Lapus. Adancimea panzei de apa freaticd variaza in functie de altitudine relativa a structurilor
de vale: 0,3 —2 m in lunca, 1,5 m -2,5 m in cazul terasei I si 2,5 m- 5 m fata de cota terenului
la nivelul terasei II si III. Vectorii de directie ai apelor subterane fac un unghi de 45 °© fata de
cursul raului Sasar.

Zona piemontana situata pe rama muntoasa eruptiva, formata din fragmente de blocuri
si grohotisuri, joaca rolul unui burete care Tnmagazineaza apa pana la nivelul marnei. Stratul
freatic se face prezent prin aparitia unei linii de izvoare situate la baza versantului. Apa
freaticd 1n glacisul Baii Mari este constantd in lentilele de pietrisuri, nisipuri, §i nisipuri

argiloase, iar conform determinarilor chimice executate, aceasta are caracter agresiv aspra
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betoanelor, determinand astfel conditii geotehnice diferite de constructie in functie de nivelul
hidrostatic al acesteia.

Suprafata depresiunii este acoperita cu o mare varietate de soluri formate predominant
sub paduri de stejar. Din clasa argiluvisolurilor se desprind tipurile de soluri brune luvice,
luvisolurile albice si planosolurile, situate in conditiile de drenaj slab. In lunci apar soluri din
clasa celor hidromorfe (gleice) si din clasa solurilor neevoluate, trunchiate si desfundate
(solurile aluviale). Cele gleice, desi au o fertilitate buna, sunt cultivate partial, din cauza
excesului de umiditate din lunile de primavara. In schimb, cele aluviale, prin natura lor si
modul lor de comportare, sunt propice culturilor agricole. Alaturi de aceste soluri formate si
evoluate in conditii naturale, apar si soluri antropice (protosoluri antropice), intrand si ele in
clasa solurilor neevoluate, trunchiate si desfundate.

Aceste soluri apar, in general, in depresiunea Baia Mare, Insd pentru obiectivele
analizate predominante sunt cele aluviale, cele gleice si protosolurile antropice.

Solurile aluviale. Sunt formate pe baza unor depozite de natura aluviala, foarte variate

din punct de vedere al compozitiei granulometrice. Se definesc printr-un orizont cu grosimi
mai mari de 20 cm, urmat de materialul parental de cel putin 50 cm grosime, constituit din
depozite fluviatile, fluvio - lacustre ori lacustre recente, inclusiv pietrisuri, cu orice textura.

Sunt raspandite in luncile Sasarului si Lapusului.

Vegetatia naturala sub care se formeaza aceste soluri este cea specificd luncilor,
reprezentata prin plante mezofile (graminee si leguminoase), higro si hidrofile, intrucat apa se
gaseste la adancime mica.

Apa freatica influenteazd numai local formarea acestor soluri acolo unde se gaseste la
adancime mica, facand posibild aparitia procesului de gleizare, pand la inmlastinire si chiar
turbificare.

In general, solul aluvial prezintd o compozitie granulometrica foarte diferita si deci, au
o textura de la nisipoasd pana la argiloasa. Densitatea variaza putin pe profil, valori mai mari
observandu-se sub orizontul de acumulare a humusului (1,2-1,4 g/cm’®). Porozitatea totala este
medie ( 21-26%), iar permeabilitatea este mare spre foarte mare (19-40 mm/h).

Reactia chimica este, de regula, slab alcalina (7,6-7,9), dar se intdlnesc si soluri
aluviale neutre sau slab acide.

Solurile gleice sunt raspandite in locurile cu apa freaticd aproape de suprafata

terenului.
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Relieful in conditiile caruia s-au format solurile gleice este reprezentat prin suprafete
depresionare plane, fragmentate, terase inferioare si lunci, in general lipsite de drenaj lateral.

Materialul parental este alcatuit din diverse sedimente de naturd aluvio-proluviala,
aluviala si deluviald, in general sarace sau lipsite de carbonati.

Vegetatia naturala sub care se formeaza solurile gleice este reprezentatd predominant
prin asociatii ierboase cum sunt Agrostis tenuis, A. canina, Carex leoporina, Festuca pratensis,
etc. si mai rar prin asociafii lemnoase de padure, din care nu lipsesc cvercineele, ulmul,
frasinul etc. Apa freatica, factor decisiv in formarea acestor soluri, se situeaza la mica
adancime (0,6-0,8 m) si poate prezenta fluctuatii sezoniere, uneori ajungand pana la suprafata.
In general, acest tip de sol este lipsit de calciu, avand un grad redus de mineralizare (sub
0,5g/1).

Textura este variata, in functie de materialul parental, de reguld este de la nisipos-
lutoasa la lutoasad si poate varia pe profil. Sunt afanate (cand densitatea nu depaseste 0,61
g/cm3) pana la usor tasate (DA 1,52 g/cm3). Permeabilitatea este bund la texturi mijlocii (4,3-
6,5 mm/h) si devine mica si chiar foarte mica spre baza profilului (0,5 - 2,0 mm/h).

Reactia chimica este de la moderat la puternic acida (pH 4,9 - 5,7) si au un conginut
mic de humus (cca. 2,0 - 2,6 %). Aprovizionarea cu substante nutritive si activitatea
microbiologica sunt slabe.

Protosoluri antropice. Sunt soluri alcatuite din diferite materiale acumulate sau

rezultate in urma unor activitati umane (inclusiv materiale de sol transportat), avand o
grosime de cel putin 50 cm, fara orizonturi diagnostice sau cel mult cu fragmente din acestea
pe adancimea mai sus mentionatd in cazul materialului de sol transportat. Protosoluri
antropice pot fi considerate i materialul steril de la exploatarile miniere, cariere, materialul de
sol provenit de la executarea de gropi, sanfuri, etc.

Intrucat se afla intr-un stadiu incipient de solificare, protosolurile antropice nu prezinta
o succesiune de orizonturi pedogenetice. Materialul transportat cuprinde doar fragmente de
orizonturi diagnostice de sol supuse unor activitati umane.

Insusirile fizice si hidrofizice depind de materialul parental; in cazul protosolurilor
antropice tipice situate pe sedimente nisipoase, se remarca o textura grosiera (nisip coeziv-
nisip lutos), densitatea este mica - mijlocie (1,44 - 1,66 g/cm3), porozitatea totald mare si o
porozitate de aeratie mare spre foarte mare la suprafatd, dar micd mijlocie pe profil.

Permeabilitatea in toate cazurile devine mare si chiar foarte mare (30 - 60 mm/h).
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Insusirile chimice se deosebesc net de cele caracteristice solurilor initiale. Astfel,
reactia chimica poate fi slab acidd-neutra pana la slab alcalina (6,2 - 7,8), iar continutul de

humus este extrem de mic (0,13 - 0,33%).

4. Conditii hidrologice

Spatiul depresionar (specific zonei) relativ redus nu permite o retea hidrografica
extinsd, in schimb debitul apelor este mare. Apele de suprafata intalnite In zona municipiului
Baia-Mare fac parte din bazinul hidrografic Somes, sub bazinul Somesul Inferior cu
principalii afluenti raurile Lapus, Cavnic, Sasar.

Réul Sasar (S =311 km? L= 31,6 km) isi are originea pe versantul vestic al Gutaiului
si este cel mai important afluent al Lapusului, varsandu-se in acesta la 154 m altitudine, la sud
de iazul Bozanta. Este cel mai important curs de apa care strabate municipiul Baia Mare.
Masuratorile se realizeaza la statia hidrometrica Baia Mare, situatd la 10 km distanta de
confluenta acestuia cu Lapusul.

Cei mai importanti afluenti ai Sasarului sunt cei de dreapta, care curg de pe versantul
muntos al Gutaiului, zond cu precipitatii atmosferice foarte bogate (peste 1200 mm). Dintre
aceste, se pot mentiona paraiele Chiuzbaii, a caror vale se intinde pana sub varful Blidarilor,
si Firiza, care 1si adund apele departe In nord. Spre vest se mai varsa o serie de parauri mai
mici, cu lungimi intre 3-8 km, cum sunt: Paraul Sf. loan, Paraul Rosu, Paraul Usturoiu si
Paraul Borcutului.

Raul Sasar inregistreaza la postul hidrometric din localitatea Baia Mare urmatoarele
caracteristici morfometrice: 266 km? suprafata bazinului de receptie si 692 m altitudinea
medie a bazinului. Debitul mediu multianual are valoarea de 5,24 m?/s, o valoare relativ
ridicatd dacd tinem cont de suprafata micd a bazinului hidrografic, dar realistd deoarece
aceasta se afld sub incidenta directd a unei mari cantitifii de precipitatii (media anuala
bazinald - 996 mm). Distributia procentuald a scurgerii medii sezoniere si lunare este
influentatd de acumularea Firiza, cu rol de regularizare a scurgerii. Distributia scurgerii pe
sezoane se prezintd astfel: 30% iarna, 42% primdvara, 17% vara si 11% toamna. Luna cu
volumul cel mai mic de apa scurs este septembrie, iar in lunile martie-aprilie se inregistreaza
scurgerea maxima.

Apele Sasarului sunt puternic impurificate de apele reziduale si cele menajere

provenite de la diversi agenti economici si sociali localizati Tn Baia Mare si Baia Sprie. Raul
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transportd in permanenta steril de la flotatiile baimarene care la debite mici de apa este slab
diluat.

Raul Lapus (S = 1820 km?, L = 114,6 km) stribate partea de sud a Depresiunii Baia
Mare, trecand prin apropierea sudicad a iazului Bozanta. Debitul mediu are valori de 18 m?/s
la Remetea Chioarului si 24,3 m?/s la Busag, in aval de confluenta cu raul Sasar. Raul Lapus
se varsa 1n raul Somes la aproximativ 6 km dupa confluenta cu raul Sasar. Conform studiului
hidrogeologic realizat de AN Apele Romane — ABA Somes-Tisa in 2014, debitul mediu
multianual al raului Lapus Tnainte de confluenta cu Somesul este de 29,5 m/s iar debitul
minim de 1,28 mc/s.

In ceea ce priveste regimul lunar, ape mari apar frecvent in luna martie si mai putin in
aprilie. Fenomenele de inghet pot aparea de la sfarsitul lunii noiembrie si se mentin pana in a
doua decada a lunii martie, durata medie a acestora fiind intre 80-50 zile. Podul de gheata este
mai stabil pe Lipus, mai ales la Lipusel, datoritd pantelor mici si vitezei reduse a apelor. In
ceea ce priveste inundatiile, s-au realizat diferite lucrari de aparare, raimanand totusi suprafete
cu pericol de inundare spre varsare in Somes, cum sunt: vatra localitatii Bozanta Mica, o parte
din Bozanta Mare.

In vecinatatea sudica a Iazului Central curge paraul Craica (un mic afluent de dreapta

nepermanent al raului Lapus) iar In vecindtatea nordicad paraul Racos.

5. Istoricul amplasamentului

Prelucrarea minereurilor a condus la acumularea in zona Baia-Mare a unor importante
cantitati de sterile de flotatie cu continut de aur si argint care nu au putut fi extrase in conditii
de rentabilitate datoritd absentei in Romania a unei tehnologii specifice.

Aparitia proiectului “Aurul” s-a bazat pe posibilitatea extractiei metalelor pretioase
remanente ( aur — argint) prin retratarea sterilelor provenite de la cele doud uzine de preparare
a minereurilor existente In Baia-Mare. Aceasta era concordantd cu necesitatea mutarii
depozitelor de steril din zona urbana in alte zone mai indepartate de zonele locuite, creand
posibilitatea ca suprafetele de teren aferente depozitelor sa fie redate circuitului economic.
Infiintarea societatii “Aurul” a parcurs in perioada 1990 - 1995 etapele de avizare si
expertizare soldate cu obtinerea Acordului de Mediu 33/13.08.1993 si a Autorizatiei de
construire 17/23.04.1997, fiind de asemenea obiectul Hotararii de Guvern 879/01.11.1995.

Constructia Uzinei de retratare a sterilelor pe actualul amplasament a fost aleasa din
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mai multe considerente:

- terenul apartinea unuia din actionari (REMIN);

- apropierea de sursa de materii prime;

- un teren deja afectat de poluarea istorica;

- facilitate n asigurarea cu utilitati.

Pe acest amplasament s-au desfasurat de-a lungul timpului (zeci de ani) activitati
legate de procesul de extractie a metalelor neferoase din minereuri, transport si stocare a
sterilului rezultat din prelucrarea minereurilor. Pana in anul 1997, pe amplasamentul Uzinei
de retratare a sterilelor a existat o halda de sterile si pirite.

Constructia obiectivelor din incinta uzinei s-a realizat etapizat incepand cu anul 1997
incepand cu mutarea haldei de steril si piritd. Deoarece terenul nu permitea fundarea
instalatiilor fabricii, pe intreg amplasamentul viitoarei uzine a fost executatda o excavatie cu
adancimea de 1,8 m, care ulterior a fost umpluta cu balast. Finalizarea constructiei tuturor
obiectivelor amplasate In cadrul Uzinei a avut loc in luna martie 1999 si incepand cu luna
aprilie 1999 au inceput probele tehnologice.

Terenul pe care se gaseste in momentul de fatd lazul Central a fost utilizat, anterior
anului 1962, ca si pasune. lazul Central a servit la depozitarea sterilelor rezultate de la UP
Flotatia centrald Incepand din 1962 si pana in 1976 cand a fost trecut in conservare. Sistarea
activitatii de depozitare a sterilului pe Iazul Central nu a fost urmata de lucrari de inchidere a
iazului, iar din anul 1976 pana in anul 2004, nu s-au mai desfasurat nici un fel de activitati cu
exceptia depozitarii unei cantitati de pirite aurifere pentru unele teste de biotratare.

Constructia iazului Tautii de Sus (care face corp comun cu iazul Central la est de
acesta) s-a realizat etapizat iar dupa atingerea cotei acestuia, s-a extins peste acesta rezultand
forma sa actuald. Dintre componentele principale ale iazului Central a ramas numai digul de
amorsare. Conductele de hidrotransport, de distributie, statia de pompare etc. au fost
dezafectate de-a lungul anilor. Digurile de inaltare succesive, datoritd eroziunii au format un
taluz cu panta unica pe marea majoritate a suprafetelor exterioare.

Incepand cu anul 2004, TRANSGOLD S.A. a demarat o actiune de biotratare a
piritelor, in scopul utilizarii lor ca materie prima in Uzina de retratare a sterilelor. Activitatea
de biotratare a piritelor s-a desfasurat pe platforma superioara a lazului Central, pana in anul
2005, perioada in care a fost biotratatd o cantitate de cca. 110000 t piritd. O parte din pirita

biotratata (cca. 80000 t) se afla si in prezent pe platforma Iazului Central.
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Terenul pe care s-a realizat iazul de decantare Aurul in suprafatd de 93 ha avea anterior
folosintd agricola, in apropiere existand alte doud iazuri de decantare si anume iazul Sasar si
iazul Flotatiei Centrale (Bozanta). Investifia a fost realizata pe baza proiectului Intocmit de
catre Lycopodium Pty, Ltd - Australia si ICPM S.A. Baia Mare (Studiul de fezabilitate a
fost intocmit in 1992) proiectarea iazului fiind realizatd de firma Knight Piesoid, renumita pe
plan international pentru proiectarea iazurilor de decantare. Constructia iazului a inceput in
1997 prin decopertarea zonei de sol vegetal, nivelarea si compactarea suprafetei iazului,
montarea foliei protectoare si ridicarea digurilor exterioare din material steril luat din vechiul
iaz Sasar. lazul de decantare Aurul s-a fost dat in exploatare in anul 1999 (in aprilie 1999 a
intrat in probe tehnologice iar in septembrie 1999 in exploatare curentd).

Initial iazul a functionat in sistem inchis, nefiind prevazut cu instalatii de evacuare a
surplusului de apa. Ca urmare a accidentului tehnic din 31 ianuarie 2000 si a expertizelor
realizate ulterior s-au efectuat modificari in constructia iazului prin:

- un sistem suplimentar de evacuare a apei limpezite (inca o sonda inversd);

- realizarea polderului de retentie in partea de sud-vest a iazului.

Ulterior datei de 31 ianuarie 2000, iazul nu a mai functionat in sistem inchis, surplusul
de apa fiind evacuat in raul Lapus prin statia de epurare Bozanta (statie de epurare apartinand
REMIN Baia Mare).

In momentul de fatd Tazul Aurul se afld in conditii de intrerupere a exploatirii, dupa
lucrari ample de modernizare si schimbare a sistemelor de aductiune si de tratare si de
evacuare a apelor. Autorizatia de functionare 1n sigurantd specifica faptul ca in perioada de
valabilitate a acesteia se pot face depuneri indeplinind exigentele de sigurantd. Autorizatia nu
contine restrictii §i ca urmare se mentin parametrii nominali ai iazului, adicd o suprafatd de
cca 93 ha, o Tnaltime medie a digului de contur de 17 m si un volum de depozitare de circa 15
milioane tone.

Prin modificarile operate la iaz, s-a modificat regulamentul de exploatare (prin
posibilitatea de deschiderea completa a circuitului hidraulic) si s-a schimbat sursa de material
procesat. Ritmul depunerilor in iaz va depinde de volumul productiei in uzina. Se
preconizeaza ca in viitor se vor prelucra cca 2 mil. tone / an. Calitatea sterilului depozitat va fi
similard cu aceea a sterilului rezultat din exploatarea iazului Meda, cu continut in grob ceva
mai mare.

Pentru reluarea exploatarii sunt finalizate: o statie de tratare si in uzina, care va reduce
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continutul in cianuri a hidromasei deversate in iaz sub 10 ppm si Statia de Epurare Tnainte de
debusarea in Lapus (utilizatd si In prezent) care va asigurd calitatea apelor evacuate in
conformitate cu cerintele NTPA 001.

In momentul inspectiei tehnice efectuate in 2014, principalii parametrii ai iazului erau:

- cota depunerilor pe contur (cotd coronament) intre 175,30 si 175,80 mdM (fara
modificari semnificative, rezultate din depunerea in iaz a ndmolului de la statia de tratare
proprie si din tasari, fata de data inspectiei tehnice din septembrie 2011);

- volumul depunerilor de cca 5,43 mil. tone, era identic cu cel de la precedenta
inspectie tehnica (din anul 2006 nu s-au mai facut depuneri in iaz) ;

- cota apei libere era scazutd, cu garda fatd de cota coronamentului variind intre 2,40 si
1,60 m la buza digului de contur;

- volumul de apa libera in iaz sub 20 mii m3, mult mai mic decat volumul admis in
exploatarea curentd; Se mentioneaza ca acest volum este scdzut ca urmare a incetarii
activitatii la uzina de preparare 1n ianuarie 2006.

- latimea plajei variabila in limitele 110...500 m.

Uzina fiind oprita inci din ianuarie 2006 nu se recircula apa. In functie de volumul de
precipitatii cazute, s-au evacuat din iaz intre 120 si 150 m3/ora.

Capacitatea de evacuare a apei din iaz depinde de circuitul sondelor inverse - conducta
de evacuare iaz — statia de epurare finald si de capacitatea acesteia. Prin dimensionarea
hidraulica corespunzatoare se asigura bilantul controlat al apelor in iaz.

Prin dirijarea judicioasd a procesului de depunere, forma interioara a iazului este
depresionara cu adancimile maxime 1n zona centrald (zona sondei 1) si cu o plaje avand o
panta de cca. 1:100 si o latime variabild functie de volumul apei in iaz dar permanent mai
mare de 100 m.

Un fenomen advers constatat cu ocazia inspectiei tehnice este tendinta de colmatare a
drenajului de contur exterior. Situatii similare au mai fost semnalate si in expertizele
anterioare §i s-au remediat prin decolmatarea tuburilor de drenaj (colmatarea se produce cu
precadere cu precipitat si nu prin antrenare de particole fine). Zonele afectate de colmatare
sunt marcate de prezenta peste drenaj a apei din precipitatiile cazute in zilele premergatoare
inspectiei tehnice. Ca urmare se recomanda introducerea decolmatarii periodice a drenajului

ca parte integrantd a exploatarii iazului.
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Dat fiind faptul ca intre timp s-au realizat cdmine din care se poate face spdlarea

tuburilor de drenaj (fara riscuri avand in vedere continutul redus de cianuri) se recomanda ca

la prima decolmatare sa se inlocuiasca si geotextilul drenant actual, care este cauza colmatarii,

cu un geotextil netesut, mai permeabil.

In momentul de fata, iazul Aurul detine Autorizatia nr. 201/5 din 2.12.2014 de

functionare in conditii de sigurantd (copie atasata in format electronic).
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b. Identificarea instalatiilor si a altor activitati ale amplasamentului care ar putea

prezenta un pericol de accident major

Legea 59/2016 reglementeazd masuri pentru prevenirea accidentelor majore in care
sunt implicate substante periculoase, precum si pentru limitarea consecintelor acestora asupra
sanatatii umane si asupra mediului, pentru asigurarea unui nivel ridicat de protectie, intr-o
manierd consecventa si eficace, fara a aduce atingere dispozitiilor privind protectia civila,
respectiv securitatea si sanatatea in munca.

Prin specificul activitatii desfasurate in cadrul ROMALTYN MINING. S.R.L., se
depoziteazd, vehiculeaza si utilizeaza substante periculoase si ca atare, intreaga activitate de
productie prezinta un potential pericol de producere a unor accidente. Principalele activitati pe
care ROMALTYN MINING S.R.L. le desfasoara sunt:

a) exploatarea sterilului si prepararea tulburelii formata din steril sau amestec de steril si
alte materii prime;

b) transportul materiilor prime la Uzina de retratare a sterilelor (prin hidrotransport);

c) procesarea materiilor prime in uzind prin procedeul CIP — CIL (utilizdnd cianura de
sodiu pentru extragerea metalelor pretioase);

d) hidrotransportul sterilului rezultat in urma extragerii metalelor pretioase (dupa
detoxifiere) la iazul de decantare;

e) depunerea sterilului pe lazul de decantare Aurul si recircularea apelor limpezite
evacuate din laz;

f) epurarea excesului de ape limpezite evacuate din laz, Tnainte de evacuarea in emisar.

Cantitatile care trebuie luate in considerare pentru punerea in aplicare a articolelor
relevante din Legea 59/2016 sunt cantitdti maxime, prezente sau posibil a fi prezente pe
amplasament.

in sensul prevederilor Legii 59/2016 art. 3, substantd periculoasd este o substanta sau
un amestec care intrd sub incidenta partii 1 ori care este prevazuta/prevazut in partea a 2-a din
anexa nr. 1, inclusiv sub formd de materie prima, produs, produs secundar, rezidual sau
intermediar.

Pe baza datelor din documentatia tehnica a ROMALTYN MINING S.R.L., s-au
identificat substantele periculoase si s-au determinat cantitatile maxime posibil a fi prezente in

cele trei incinte tehnologice.
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In tabelul urmitor se prezinta situatia privind incadrarea in prevederile Legii 59/2016

art. 2 si art. 3 punctele 1, 2 si 3:

Nr. | Denumire Conf. Anexei 1 Legea 59-2016 . Capacitatea
cort . _ Coeficient calculat totali de
: . Cantitate relevanta (to) ¢ ¢
Categoria limita limita inferior | superior stocare (to)

depericol | i ferioars | superioard

1. Iaz Central (inclusiv conducte hidrotransport la/de la Uzina)

1 Solutie limpezita E1 100 200 15,70 7,85 1570
Substanta
5 nominalizata
2 Oxigen oz, 25. din 200 2000 0,197 | 0,019 39,33
anexa 1, part. 2
3 Tulbureala steril El 100 200 22,9 11,45 2290

2. Uzina de procesare

Cianura de sodiu E1l 100 200 0,94 0.47 94
H3 50 200 1,88 0,47
Tulbureala steril 1660
Tulb-urealfi cu 16600
cianuri
4 Tulbureala El 100 200 8 4 800
decianurata
Solutie bogati cu 260
5b cianuri El 100 200 2,6 1,3
6 Solutie limpezita El 100 200 8 4 800
Substanta
. nominalizata
7 Oxigen poz. 25. din 200 2000 0,3858 0,0386 77,16
anexa 1, part. 2
8 Sulfat de cupru El 100 200 0,27 0,135 27
9 Azotat de potasiu P8 50 200 0,002 0,0005 0,1
3. Iaz Aurul (inclusiv conducte hidrotransport de la/la Uzina)
1 Tulbureald El 100 200 6,4 32 640
decianurata
2 Solutie limpezita El 100 200 2804,75 | 1402,37 280475
3 Hipoclorit de sodiu E1l 100 200 1,45 0,725 145
4 Apa oxigenata P8 50 200 0,833 0,2083 41,65
5 Steril depozitat El 100 200 150000 75000 15000000
Substanta
nominalizata
6 Motorina poz. 34, ¢). Din 2500 25000 0,0004 4E-05 1
Anexa 1, part.
2
7 Sulfat de cupru E1l 100 200 0,068 0,034 6,8
NOTA:

Cantitati egale sau sub 2 % din cantitatea relevanta (limita inferioara)

Substante periculoase nominalizate in partea 2-a din Anexa 1 la Legea 59/2016

xxxx | Substante toxice si foarte toxice

xxxx [Substante oxidante, explozive, inflamabile, foarte inflamabile si extrem de inflamabile
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xxxx | Categoria de substante periculoase pentru mediu

Daca o substanta se incadreaza la doua categorii de periculozitate, calculul de
incadrare se face pentru valoarea cea mai mare a indicilor calculati

Evaluarea privind Incadrarea obiectivului in prevederile Legii 59/2016 indica faptul ca
in toate cele trei incinte tehnologice (Iazul Central, Uzina de procesare si lazul Aurul) sunt
prezente substante periculoase in cantitati care depasesc limita superioard a cantitatilor
relevante specifice si ca atare se impune includerea lor in Raportul de Securitate.

Pentru identificarea activitatilor si instalatiilor care ar putea prezenta un pericol de
accident major, au fost analizate fluxurile tehnologice, avand in vedere atat natura si cantitatea
materialelor utilizate cat si specificul proceselor tehnologice, pentru a anticipa eventualele
consecinte ce pot apare in caz de accident.

1) Sterilul depozitat pe lazul Central este principala materie prima utilizata in procesul
de producere a metalelor pretioase si este un material periculos pentru mediu avand in vedere
faptul ca are in compozitie substante periculoase (arsen, plumb, cupru, zinc, cadmiu, mangan,
sulf, etc.).

Prin chiar existenta sa lazul Central prezintd efecte nocive pe termen lung asupra
terenului pe care il ocupa si a terenului adiacent i afecteaza calitatea apele subterane din
zona fiind expus permanent efectului de spalare a sterilului depozitat de catre apa din
precipitatii. Existd de asemenea riscul pierderii stabilitatii digului care in anumite conditii (in
special precipitatii abundente) poate duce la antrenarea unor importante cantitati de steril pe
terenurile adiacente si chiar in cursul de apa din apropiere (paraul Racos).

In conformitate cu prevederile STAS 4273/83, iazul Central se incadreaza clasa de
importanta IV"constructii hidrotehnice a caror avariere are o influentd asupra altor obiective
social-economice".

Activitdtile vizand extragerea sterilului prin hidromonitorizare si prepararea tulburelii
pot genera accidente soldate cu deversarea de tulbureala cu continut de substante periculoase
pentru mediu iar consecintele constau 1n afectarea unor suprafete de teren limitate la zona
adiacentd instalatiei de preparare §i eventual afectarea calitdtii apei de suprafatd (paraul
Racos). Un alt potential accident care ar putea avea loc in cadrul acestei activitdti este
producerea unui incendiu la sistemul de alimentare cu energie electrica, dar amplasarea in aer
liber, lipsa unor alte materiale inflamabile in zona precum si faptul ca eventuala intrerupere a
alimentdrii cu energie nu afecteaza alti consumatori fac ca acest tip de accident sd aiba

consecinte putin importante.
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Prepararea, depozitarea si utilizarea laptelui de var sunt activitati care pot genera in
anumite conditii deversari de lichide, cu efecte doar asupra personalul de operare eventual
expus direct.

Periculoasa poate fi si depozitarea oxigenului lichid care este una dintre substantele
nominalizate in Anexa 1 a Legii 59/2016.

Prin specificul ei activitatea desfasurata poate genera de asemenea deversari de ape cu
continut de substante periculoase pentru mediu (inclusiv cianuri) iar consecintele pot consta in
afectarea unor habitate terestre si/sau acvatice.

2) Uzina de procesare, realizeaza prelucrarea sterilelor cu continut de aur si argint prin
tehnologia de cianurare si adsorbtie cu carbune activ (CIP-CIL). In acest scop se utilizeazi o
serie intreagd de utilaje, rezervoare de depozitare, echipamente si aparaturd si se desfasoara
diverse activitati. Ca atare exista posibilitatea producerii de avarii sau accidente tehnologice.

Depozitarea si vehicularea unei cantitati importante de cianurd de sodiu (substanta
foarte toxicd) poate genera scurgeri in mediu a acesteia, in anumite conditii (inhalarea
vaporilor, ingerare, etc.) consecintele putand ajunge chiar la decesul unor persoane din incinta
obiectivului si din imediata vecinatate a locului de producere a scurgerilor. Un astfel de
accident poate fi considerat accident major.

Depozitarea, vehicularea si utilizarea solutiei de acid clorhidric poate genera, in
anumite conditii, scurgeri sau deversdri ale acesteia in mediu §i eventuala vatdmare a
persoanelor aflate in imediata apropiere (in incinta obiectivului). Prin modul de realizare a
depozitului de acid clorhidric (subteran) si locatia acestuia, este practic exclus contactul cu
orice eventuald scurgere de materiale cu continut de cianuri si ca atare sunt excluse eventuale
degajari accidentale de acid clorhidric in cazul unor accidente soldate cu scurgeri de HCI.

Manipularea, dizolvarea si utilizarea hidroxidului de sodiu, chiar daca poate duce la
eliberarea accidentald in mediul locului de munca, consecintele pot consta doar in eventuala
ranire a persoanelor aflate in imediata apropiere.

Obtinerea, depozitarea, manipularea si electroliza solutiei bogate in metale pretioase
care contine cianuri sunt activitati ce pot genera, in anumite conditii, deversarea sau scurgerea
acesteia in mediul de lucru cu posibila afectare a sanatafii persoanelor aflate in imediata
apropiere.

Procesul de lesiere cu cianurd de sodiu a tulburelii de steril poate genera in anumite

situatii exceptionale deversarea unor cantitati foarte mari de suspensie continand substante

Elaborat de S.C. OCON ECORISC S.R.L., Turda | Pagina 48 din 238 |




Editia
SOMALTYN | RAPORT DE SECURITATE oLy

MINING

periculoase (cianuri, metale grele) care in anumite conditii poate produce daune semnificative
chiar si asupra habitatelor acvatice (rdul Sasar) sau apelor subterane din zona
amplasamentului. La suprafata tancurilor de lesiere au loc permanent emisii de acid cianhidric
(in functionare normald concentratiile Tn aer sunt nepericuloase), dar in anumite condifii
(scaderea pH-ului si sau cresterea semnificativd a concentratiei de cianura liberd) aceste
emisii pot ajunge la concentratii periculoase pentru persoanele aflate in imediata apropiere. In
consecintd, eventualele avarii sau accidente produse la tancurile sau in procesul de lesiere
prezinta pericol de accident major.

Decianurarea tulburelii epuizate 1n instalatia de decianurare poate fi o sursa potentiala
de pericol datorita faptului ca se utilizeaza solutii cu caracter acid (metabisulfit si sulfat de
cupru) care in anumite condifii poate genera o crestere a emisiilor de acid cianhidric la
suprafata reactoarelor de decianurare. Totusi consecintele nu pot fi semnificative avand in
vedere ca se realizeaza o reducere importanta a continutului de cianura in tulbureala tratata.

Depozitarea temporard, manipularea $i procesarea materiilor prime solide
(metabisulfit, sulfat de cupru) nu poate duce la eliberari importante de substante periculoase,
iar eventualele efecte nocive vizeaza doar personalul care efectueaza aceste activitati si care
este expus direct.

Prepararea, depozitarea si utilizarea laptelui de var sunt activitati care pot genera in
anumite conditii deversari de lichide, cu efecte doar asupra personalul de operare eventual
expus direct.

Producerea oxigenului implica utilizarea unor utilaje si echipamente specifice lucrului
sub presiune si ca atare posibilitatea unor avarii soldate cu eliberari de oxigen. Efectele unui
asemenea accident pot fi rdnirea personalului aflat in imediata apropiere a locului de
producere a avariei si producerea de daune materiale. Mai periculoasa este insd depozitarea
oxigenului lichid, prin posibilele consecinte ale producerii unei explozii.

Utilizarea gazului metan prezintd riscuri specifice de producere de accidente. Cu toate
ca obiectivul nu este un mare consumator de gaz metan, nu stocheaza acest combustibil (decat
in reteaua de distributie), iar posibilitatea de acumulare in spatii inchise este foarte redusa,
exista totusi posibilitatea ca in anumite situatii sa se produca incendii in care sa fie implicat si
gazul metan.

Statia de transformare si reteaua de distributie a curentului electric pot fi surse de

declansare a unor incendii iar eventualele defectiuni sau avarii majore pot duce la intreruperea
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alimentdrii cu energie a intregului obiectiv, cu posibilitatea producerii de accidente colaterale.

3) lazul de decantare Aurul constituie punctul terminal al activitatii ROMALTYN
MINING S.R.L. indeplinind in principal functia de depozitare a sterilelor de la prelucrarea
propriu-zisa de extractie a metalelor pretioase.

Activitatea specificd desfasuratd pe iaz implicd manipularea si stocarea unor cantitati
foarte mari de materiale (solide si lichide) cu continut de substante toxice (tulbureala si apa
limpezita cu continut de cianuri si metale grele, sterilul depus pe iaz cu conginut de metale,
cianuri insolubile si alte substante toxice si/sau periculoase pentru mediu) care In anumite
situatii exceptionale poate genera avarii soldate cu deversarea unor cantitati importante de
substante periculoase, consecintele putand fi afectarea unor suprafete mari de teren (inclusiv
cu folosinta agricold), daune asupra habitatelor acvatice si afectarea calitatii apelor subterane
din zonad (chiar in situatia Tn care se asigurd retinerea integrald a lichidelor deversate in
polderul de retentie deoarece suprafata acestuia nu este impermeabilizata). Ca atare, aceasta
activitate prezinta pericol de accidente majore.

Postul de transformare si reteaua de distributie a curentului electric pot fi surse de
declansare a unor incendii iar eventualele defectiuni sau avarii majore pot duce la intreruperea
alimentarii cu energie cu posibilitatea producerii de accidente colaterale.

Statia de epurare care deserveste activitatea lazului de decantare Aurul asigura
reducerea concentratiilor de cianurd din apa tratatd, concomitent cu reducerea concentratiei
metalelor. Depozitarea si utilizarea de substante oxidante (hipoclorit de sodiu, apa oxigenata)
poate genera avarii soldate cu deversarea acestora (in cuvele de retentie) cu eventuala ranire a
persoanelor aflate in imediata apropiere si direct expuse la contactul cu aceste substante. Prin
specificul ei aceastd activitate poate genera de asemenea deversidri de ape cu continut de
substante periculoase pentru mediu, iar consecintele pot consta in producerea de daune

materiale si afectarea unor habitate terestre si/sau acvatice.

c. Identificarea amplasamentelor invecinate

Din analiza informatiilor disponibile, nu au fost identificate amplasamente invecinate,
si nici situri care nu intrd In domeniul de aplicare a legii 59-2016, sau zone i amenajari care
ar putea genera sau creste riscul ori consecintele unui accident major si ale unor eventuale

efecte domino.
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Vecinatatile Iazului Central sunt:

- la nord - terenuri virane si/sau partial utilizate pentru culturi agricole, cateva
gospodarii particulare din partea de sud a localitatii Tautii de Sus (la distante minime cuprinse
intre 200 m si 300 m fata de baza iazului), paraul Racos;

- la nord vest - incinta UP Flotatia Central;

- la vest - incinta UP Flotatia Centrala si terenuri virane;

- la sud vest - pasune si Penitenciarul Satu Nou de Sus;

- la sud - pasune si, la o distanta de cca. 800 m gospodarii particulare din partea de
nord a localitatii Satu Nou de Sus;

- la est - iazul E.M. Baia Sprie.

Uzina de tratare a sterilelor are urmatoarele vecinatati:

- la nord - str. Victoriei si incinta IPEG S.A. (in care is1 desfasoara activitatea mai
multi agenti economici §i in care o parte din fostele cladiri destinate activitatilor economice au
fost transformate 1n cladiri — blocuri de locuit, birouri, cabinete medicale, etc.);

- la vest - Dacia Service;

- la sud - B-dul Independentei si la cca. 30 m, malul drept al raului Sasar;

- la est — fosta incinta a U.P. Sasar;

- la sud est — Restaurantul Elegance;

- la sud vest — reprezentanta Renault

Vecinatatile [azului de decantare Aurul sunt:

- la nord - pasune si, la cca. 1400 m, limita de sud a localitatii Tautii Magheraus;

- la est - terenuri agricole;

- la sud est - lazul Sasar, raul Sasar (la cca. 400 m), raul Lapus (cel mai apropiat punct
la cca. 1200 m) si, la cca. 800 m, limita de vest a localitatii Sasar;

- la sud - lazul Sasar, raul Sasar, terenuri agricole si, la cca. 2800 m, limita de nord a
localitatii Lapusel;

- la sud vest - lazul Bozanta;

- la vest - terenuri agricole, pasune si, la cca. 2000 m, limita de est a localitatii Bozanta

Mare.
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d. Descrierea zonelor in care poate avea loc un accident major

lazul Central este amplasat in partea de est a municipiului Baia Mare, la cca. 5 km de
centrul acestuia, pe teritoriul localitatii Baia Sprie. Acesta se invecineaza cu iazul E.M. Baia
Sprie (iazul Tautii de Sus) la est, pdsunea comunald a localitatii Satu Nou de Sus la sud si
vest, la nord-vest cu UP Flotatia Centrala si depozitul de concentrate de pirita de Suior, iar la
nord cu paraul Racos (care se varsa in raul Sasar) si in continuare localitatea Tautii de Sus.
Terenul de baza format din nisipuri si pietrisuri argiloase care constituie terasa paraului Racos
este Intr-un echilibru instabil existand pericolul instabilitatii locale a iazului in zonele cu
inaltime maxima, respectiv laturile nord vestica si sud —vesticd, unde au mai avut loc in trecut
astfel de fenomene.

Distanta dintre amplasamentul Iazului Central si limita de est a zonei rezidentiale a
municipiului Baia Mare este de cca. 2800 m.

Suprafata iazului de decantare (neacoperit de iazul Tautii de Sus) la nivelul digului de
amorsare este de 48 ha si are o indltime (fatd de cota terenului de la baza digului de amorsare)
care variaza intre 4,2 m si 22,8 m, iar cantitatea de steril depozitata este de cca. 9 mil. tone.

Zona de amplasare a lazului Central este prezentata in Anexa 2.

Uzina de retratare a sterilelor este amplasatd In zona de vest a municipiului Baia -
Mare, in zona industriala UP Sasar. La cca. 40 m sud se afld raului Sésar, imediat dupa B-dul
Independentei, care reprezintd intrarea In municipiu dinspre Satu — Mare si pe care se
desfasoara un trafic auto destul de intens. Zona situatd la est are o folosintd industriala
(apartinand UP Sasar). Zona vestica este caracterizata de un trafic auto specific datorita cailor
de acces spre Satu Mare, respectiv spre cartierul Valea Borcutului. Tot la vest este amplasata
si Dacia Service. La nord, imediat dupa strada Victoriei se afla IPEG S.A. (tot o unitate cu
activitate industriald) si zone rezidentiale.

Uzina de retratare ocupa o suprafatd de 1,46 ha din care suprafata ocupata de cladiri
aprox. 1700 m”.

Zona de amplasare a Uzinei de tratare a sterilelor este prezentata in Anexa 3.

lazul de decantare Aurul este situat in apropierea confluentei raului Sasar cu raul
Léapus, pe malul drept al celor doua rauri, la aprox. 1,5 km de Léapus si 0,75 km de Sasar. Pe
latura de vest a iazului este construit un polder de retentie cu o suprafatd de cca. 24 ha si o

capacitate de retentie de peste 250000 mc. La est si sud se invecineaza cu cele doua iazuri
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vechi de decantare: Sasar si Flotatia Centrald, care il separa de albia raurilor Sasar si Lapus.
La vest si nord iazul se Invecineaza cu terenuri agricole, iar la cca. 1 km pe directia sud - vest,
se afla localitatea Bozanta Mare, in care este apa potabild de la retea, apa provenind din
reteaua orasului Baia Mare. In zona amplasamentului terenul prezintd o panta de cca. 4,7 “/oo
coboratoare de la NE spre SV. Cele doua rauri Sasar si Lapus nu sunt prevazute cu lucrari de
aparare impotriva inundatiilor in zona din apropiere, asa Incat este posibild producerea unor
asemenea fenomene.

Datorita umiditatii naturale in exces, zona este brazdatd de numeroase canale de
desecare. Latura de N-V a iazului este cvasiparalela cu canalul Morii iar latura de S-E cu un
alt canal de desecare nenominalizat. Cele doua canale se unesc la cca. 0,75 km aval de iaz
(Tnainte de stavilarul polderului si in interiorul acestuia) si se varsa apoi in raul Lapus.

lazul Aurul este un iaz de ses cu dezvoltare spre interior, in care se depun prin
decantare, sterilele rezultate din procesul de retratare de la uzina de retratare a sterilelor. In
faza finald volumul de steril depus va fi de cca. 15 milioane t., iar indltimea medie se va
atinge pe latura de Sud - Vest si va fi de cca. 17 m.

Statia de epurare este situatd in zona de amplasare a lazului de decantare Aurul,
respectiv in partea de est a acestuia.

Zona de amplasare a lazului Aurul este prezentatd in Anexa 4.

Descrierea populatiei susceptibil a fi afectate

Personalul societatii (in cele trei incinte tehnologice) se compune din 186 angajati
(conducere, tehnic, administrativ, muncitori) care isi desfagoara activitatea in regim continuu,
in schimburi. Cea mai mare densitate de personal se inregistreaza in sch. I, cand pe
amplasamentul Uzinei mai pot fi prezenti si diversi delegati sau vizitatori. Trebuie de
asemenea mentionat ca la preluarea-predarea schimbului numarul de persoane prezente pe
amplasamente este mult mai mare decat in restul perioadei. Angajatii societdfii sunt
persoanele cele mai susceptibil a fi afectate de eventualele accidente.

Datoritd vecinatatii cu Bulevardul Independentei (pe care se desfasoard un trafic auto
destul de intens) si cu Service-ul Dacia, in zona din imediata apropiere a uzinei, se afla
cvasipermanent (in special ziua) persoane susceptibil a fi afectate de eventuale accidente
produse in uzina.

Categoriile de utilizare a terenurilor, notate cu A,B....F sunt definite in Tabelul 1 din

Ghidul de planificare teritoriald in contextul directivelor Seveso publicata de 1.G.S.U:
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Tabel 1 ('ate;orii de terenuri
Categorii de terenuri

CATEGORIA A
1. Zone predominant rezidenfiale, cu un mdice de consum al cladinlor > 4,5 m3/m2.

2. Locatii in care se gasesc persoane cu mobilitate scazutd — cum ar fi spitale, azile, gradinite, scol,
etc (> 25 de paturi sau =100 de persoane).

3. Locatu extenioare predispuse aglomeratilor — cum ar fi piete fixe sau alte destinatii, etc (=500 de

persoane).
CATEGORIA B
1. Z(;ne predomuinant rezidentiale, cu un mdice de consum al cladirilor ce vanaza intre 4.5 s1 1.5
m’/m’.

2. Locatu in care se gasesc persoane cu mobilitate scazutda — cum ar fi spitale, azile, gradmate, scoli,
etc (<25 patun sau <100 de persoane).

3. Locatu exterioare predispuse aglomeratulor — cum ar fi piete fixe sau alte destinatu, etc (<500 de
persoane).

4. Spatu interioare supuse aglomeranlor excesive — cum ar fi centre comerciale, servicu, facilitan,
colegu, universitaf, etc (=500 de persoane).

5. Spatu supuse aglomerarilor, cu perioade limitate de expunere la risc — cum ar fi spatu de relaxare,
amuzament, sport, locatu culturale, religioase, etc (100 de persoane in aer liber, >~1000 de
persoane in mterior).

6. Gan s alte noduri de transport (deplasarea a peste 1000 de persoane/z1).

CATEGORIA C
1. Zgnezplcdouﬁnant rezidentiale, cu un mdice de consum al cladirilor ce variaza intre 1.5 s1 1,0
m/m°.

2. Spatu interioare supuse aglomeranilor excesive — cum ar fi centre comerciale, servicu, facilitai,
colegu, umiversitati, etc (500 de persoane)..

3. Spatu supuse aglomerarilor, cu perioade limitate de expunere la risc — cum ar fi spatu de relaxare,
amuzament, sport, locatu culturale, religioase, etc (<100 de persoane in aer liber, <1000 de
persoane in mterior).

4. Gan s alte noduni de transport (deplasarea a peste 1000 de persoane/zi).

CATEGORIA D

1. Zgne’ptedomimm rezidentiale, cu un mdice de consum al cladirilor ce vanaza intre 1,0 s1 0.5
m/m".

2. Spatu supuse aglomeranlor excesive, cu participare maxina lunard — cum ar fi targun, piete sau
alte evenumente regulare, cimutire, etc.

CATEGORIAE
1. Zone predominant rezidentiale, cu un indice de consum al cladinlor <0,5 m3/m2.
2. Industrial, handicraft. agncultural. and livestock settlements.
3. Agezan industniale, de mestesug, agricole si
CATEGORIA F
1. Locatu in mterniorul amplasamentulu.
2. Zone adiacente fabricii. unde nu se afla structun ce necesita prezenta unor grupuri de cameni.

In continuare se prezinta categoriile de utilizare a terenurilor in zonele din imediata
apropiere a Uzinei, precum si obiectivele vulnerabile identificate in fiecare din aceste

categorii de utilizare:
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Categoria A. — Nu exista astfel de terenuri in imediata apropiere a Uzinei apartindnd

ROMALTYN MINING S.R.L.

Categoria B. — Zone rezidentiale relativ aglomerate — blocuri peste 4 nivele, scoli,

universitati, centre comerciale mari

Nr. identificare Denumire Localizare - Coordonate geografice
pe harta (grade zecimale)
Nord Est
1 Bloc de locuinte 47,656985 23,534524
2 Bloc de locuinte 47,657041 23,535000
3 Bloc de locuinte 47,657039 23,535579
4 Bloc de locuinte 47,657090 23,543532
5 Zona rezidentiala 47,655323 23,543303
6 Policlinica 47,657050 23,536208
7 Grup Scolar Gh. Lazar 47,658409 23,544557
8 Universitatea de Nord 47,659625 23,544591
9 Centrul Comercial Golden Plaza 47,656715 23,545524

Categoria C. — Hoteluri, restaurante

Nr. Identificare Denumire Localizare - Coordonate geografice
pe harta (grade zecimale)
Nord Est
10 Hotel EuroHouse 47,656285 23,539943
11 Hostel Hora 47,657041 23,535000
12 Pensiune 47,656286 23,541659
13 Restaurant Elegance 47.656082 23,537509
14 Restaurant Pronto 47,656918 23,534264

Categoria D. — Zone rezidentiale cu densitate redusa de locuitori (case cu 1 — 2

nivele, cu curti si gradini)

Nr. identificare Denumire Localizare - Coordonate geografice
pe harta (grade zecimale)
Nord Est
15 Cartier de case 1 47,658884 23,536401
16 Cartier de case 2 47,657381 23,532657
Categoria E. — Zone cu case izolate, centre comerciale densitate redusa de
locuitori
Nr. Identificare Denumire Localizare - Coordonate geografice
pe harta (grade zecimale)
Nord Est
17 Casa 1 47,658884 23,536401
18 Casa 2 47,657381 23,532657
19 Casa 3 47,656425 23,533076
20 Reprezentanta Renault 47.655686 23,535819
21 Service Dacia 47,656157 23,535178
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Localizarea pe hartd a fiecaruia dintre aceste puncte vulnerabile este prezentata in
Anexa 5.

In imediata apropiere a Iazului Central si a Iazului Aurul nu se afld zone rezidentiale,
persoanele susceptibil a fi afectate sunt cele care tranziteaza ocazional zona, agricultorii care
lucreaza terenurile agricole si personalul Remin care opereaza in cadrul UP Flotatia Centrala
si iazul de decantare Bozanta. In cazul unor accidente majore in zona lazului Aurul, soldate cu
infiltratii de cianura in apa freatica, ar putea fi eventual afectate persoane din satul Bozanta

Mare care pot consuma apa din fantani.
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3. DESCRIEREA INSTALATIEI

a. Descrierea activitatilor si a produselor principale ale acelor parti ale
amplasamentului care sunt importante din punctul de vedere al securitatii, al surselor
de risc de accident major si al conditiilor in care un astfel de accident major poate

surveni, alaturi de o descriere a masurilor preventive propuse

1. lazul Central

lazul Central aflat iIn conservare, inmagazineaza aproximativ 10 milioane tone steril
de flotatie, din care se estimeaza prelucrarea de catre ROMALTYN MINING S.R.L. a aprox.
8,5 milioane tone, restul va ramane sub forma unui pinten de siguranta pentru lazul Tautii de
Sus al CNMPN REMIN S.A. Exploatarea sterilului in vederea transportului la uzina de
retratare se face prin hidomonitorizare si este de fapt o activitate de dezafectare a iazului
Central. Aceasta activitate consta in dislocarea hidraulica a sterilului din iaz si dirijarea prin
canale deschise a pulpei rezultate catre incinta tehnologica aflatd la baza iazului, unde se
realizeaza clasarea, tratarea cu lapte de var, ingrosarea, oxigenarea si apoi pomparea tulburelii
obtinute catre uzina de retratare a sterilelor, precum si recircuitarea si inmagazinarea apei de
proces si a apei industriale. Pentru mentinerea stabilitatii si securitatii lazului Tautii de Sus,
dupa realizarea desecarii zonei centrale a iazului Central si Tnaintea demararii lucrarilor de
exploatare propriu-zisa, se delimiteaza pilierul de sigurantd (zona de sigurantd), se executd o
transee de desecare primara situata la limita pilierului de siguranta, cu racordare la canalul de
desecare a zonei centrale iar dupa terminarea lucrarilor de dezafectare se realizeaza un dig de
inchidere la baza pilierului de siguranta.

Pirita de pe iazul Central a fost evacuata. La aceasta ora pe Iaz se mai afla doar rezidii
de pirita care nu s-au putut incarca din cauza impurificarii lor cu steril.

Hidrotranspotul tulburelii de la iazul Central la Uzina de procesare se realizeaza
printr-o conducta metalica, al carui traseu este comun cu cel al conductei pe care se va pompa
apa limpezita provenind de la lazul Aurul, cu care se asigura cea mai mare parte a necesarului
de apa tehnologica pentru activitatea de pe lazul Central.

Schema fluxului tehnologic este prezentatd in Anexa 6.
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2. Uzina de tratare a sterilelor

Tehnologia CIP-CIL aplicatd in cadrul Uzinei de retratare a sterilelor este o
tehnologie moderna, cu cea mai larga extindere in lume 1n cadrul tehnologiilor de extragere a
metalelor prefioase. Aceasta tehnologie de extractie a metalelor pretioase realizeaza
performante deosebite datoritd faptului ca cele doua etape de baza ale procesului (dizolvarea
si separarea metalelor pretioase) au loc concomitent. Astfel, extragerea continua a aurului si
argintului din faza lichida pe carbune activ favorizeaza reactia de solubilizare a acestora in
prezenta cianurii, prin deplasarea echilibrului reactiei spre formarea complecsilor solubili,
conform legii lui Le Chatelier. In acest fel randamentele de solubilizare sunt mai mari decat in
tehnologiile clasice de cianurare, fard consumuri suplimentare de cianurd. Activitatile
desfasurate in realizarea acestui proces tehnologic constau in procesarea materiei prime pentru
asigurarea granulometriei si a raportului optim lichid/solid (prin macinare, cernere i
hidroclasare), corectia de pH prin tratare cu lapte de var, lesiere cu cianura de sodiu, extractia
metalelor pretioase pe carbune activ, urmata de elutie si apoi electroliza solutiei bogate cu
obtinerea amestecului de aur si argint, iar in final topirea si obtinerea lingourilor de aliaj Dore.
Carbunele activ epuizat este regenerat si reintrodus in proces iar tulbureala saracita rezultata
din procesul CIP-CIL este decianuratd intr-o instalatie de tratare utilizand procedeul INCO
SO,-Air si apoi evacuatd prin pompare la iazul de decantare Aurul.

Uzina de tratare a sterilelor are toate utilitdtile necesare desfasurdrii in conditii
corespunzatoare a procesului de productie, dispunand de instalatii anexe pentru prepararea
solutiei de lapte de var, NaCN, HCIl precum si pentru producerea aerului comprimat
tehnologic si O,, inclusiv capacitatile de stocare aferente. Totodatd uzina are in dotare un
laborator tehnologic, un atelier intretinere si reparatii, depozite, magazii.

Deoarece activitatea desfasurata in cadrul uzinei prezinta pericol de accident major,
sunt prevazute o serie intreagd de masuri vizand functionarea in sigurantd si prevenirea
producerii unor accidente majore, prezentate detailat in cap. IVC.

Intregul proces de fabricatie este condus, urmdrit si controlat in sistem centralizat de la
camera de comanda. Parametrii de operare relevant{i pentru prevenirea si controlul
accidentelor majore sunt cei specifici proceselor de lesiere prin cianurare si decianurarea
sterilelor.

Sunt prevazute de asemenea dotdri pentru interventie in caz de incendii, echipamente

si materiale de prim ajutor, echipament de protectie individuala in dotarea tuturor salariatilor,
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echipament de interventie in caz de avarii.

Hidrotransportul tulburelii decianurate de steril sardcit la iazul de decantare se
realizeaza printr-o conducta metalica, (debitele de pompare fiind in strictd corelare cu
necesitatile tehnologice din uzina si cu pastrarea unui bilant pozitiv al apei pe iaz) al carei
traseu este comun cu cel al conductei pe care se va pompa apa limpezita provenind de la Iazul
Aurul, cu care se asigura cea mai mare parte a necesarului de apd tehnologica pentru
activitatea de pe lazul Central si o parte din necesarul din Uzina.

Schema fluxului tehnologic este prezentata in Anexa 7.

3. lazul de decantare Aurul

lazul de decantare Aurul constituie punctul terminal al activititiit ROMALTYN
MINING S.R.L. indeplinind in principal functia de depozitare a sterilelor rezultate de la
prelucrarea propriu-zisa de extractie a metalelor pretioase.

Activitatile ce se desfasoard pe amplasament constau in preluarea sterilelor prelucrate
(sub forma de tulbureald), depozitarea lor si constructia iazului (prin decantare), colectarea si
recircularea apelor drenate, limpezirea apei in iaz, colectarea acesteia prin sondele inverse,
recircularea apelor limpezite prin pompare la Uzina si la lazul Central, epurarea excedentului
de ape si evacuarea acestora In emisar, activitati de intretinere si supraveghere.

Regimul de lucru pentru activitatea lazului Aurul este corelat cu programul de
functionare al uzinei, iar activitatea de supraveghere a iazului si a instalatiilor care 1l
deservesc se desfasoara in regim permanent.

In alcatuirea constructivi a iazului intrd urmatoarele componente:

- Digul perimetral a fost realizat din steril minier extras din iazul Sasar depus cu
mijloace mecanice, are o lungime de cca. 3870 m si o 1ndlfime uniforma de 2 m. Celelalte
caracteristici constructive sunt:

- latimea la coronament b =5 m;
- Inclinarea taluzelor  1:m=1:2.

Acest dig inconjoara intregul iaz si constituie piciorul exterior al digului de contur al
iazului.

- Digul de amorsare a fost realizat din steril minier extras din iazul Sasar, depus cu
mijloace mecanice si s-a executat spre interiorul iazului pe un traseu cvasiparalel cu digul

perimetral. Intre cele doud diguri a rimas initial un spatiu liber de cca. 20 m latime. Acest dig
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are rolul de a nu permite materialelor fine, slab permeabile, rezultate din depunerea sterilului
sa patrunda in zona care asigurd drenajul iazului.

Digul de amorsare are o Tnaltime neuniformad, in zona aval a iazului el s-a executat in
palier la cota 167,50 mdM, rezultand o indl{ime maxima de cca. 4 m pe latura de Sud-Vest, iar
in rest s-a executat cu o indltime constanta de 1 m. Celelalte caracteristici constructive sunt:

- 1atime la coronament b =5 m;
- inclinarea taluzelor ~ 1:m = 1:2.

- Sistemul de etansare. Intreaga cuveti a iazului este etansati cu o
geomembrana din polietilena de Tnaltd densitate avand grosimea de 1 mm in zona celor doua
diguri, perimetral si de amorsare §i In zona accesului la sonda inversa prevazuta in proiectul
initial si 0,5 mm 1n rest. Geomembrana s-a asezat direct pe terenul natural dupa indepartarea
stratului vegetal. Anterior pozdrii geomembranei terenul a fost compactat mecanic.
Geomembrana acopera Intreaga suprafatd a iazului panda la taluzul interior al digului
perimetral inclusiv. Geomembrana este ancorata in coronamentul digului perimetral.

- Sistemul de drenaj este alcatuit dintr-un dren de contur, conducte de colectare si o
statie de pompare ape drenate. Drenul de contur este amplasat la piciorul interior al digului
perimetral pe geomembrand etansd. Este alcdtuit dintr-o conductd riglatd din PVC cu
diametrul de 100 mm prevazuta cu orificii de acces pentru apa. Conducta este pozatd intr-un
prism drenant realizat din pietris cu granula minima de 2 mm. Prismul drenant are 3 m lafime
si 0,5 m Indlfime si este imbracat la zona de contact cu sterilul in material geo textil. Din loc
in loc (50 panda la 200 m), conducta de drenaj se descarcd intr-o conductd colectoare
perimetrala. Apa colectata de conducta perimetrald este condusa la statia de pompare ape
drenate, iar de aici este evacuata in conducta de evacuare de la sonda inversa.

- Sistemul de depunere a sterilului cuprinde conductele de distributie si
hidrocicloanele. Conducta de hidrotransport care aduce amestecul de steril si apa tehnologica
(tulbureald) la iaz se bifurca in doud conducte de distributie care alimenteaza hidrocicloanele
si care merg pe tot conturul iazului. Cele doud conducte de distributie sunt metalice, au
diametrul de 350 mm si pot functiona alternativ datoritd unor vane existente in zona de
bifurcare. Din 12 in 12 m, pe conductele de distributie exista racorduri pentru hidrocicloane.
Se folosesc hidrocicloane @250 mm, cauciucate. Hidrociclonul realizeaza separarea fractiunii
mai grosiere, aga numitul grob de fractiunea mai find, asa numita supra scurgere si permite

depunerea lor diferentiata in functie de necesitati.
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- Sistemul de evacuare a apei limpezite cuprinde doud sonde inverse, drumurile de
acces la sonde si statia de pompare ape limpezite.
Accesul la sonde se face din drumul de contur al iazului pe diguri de pamant avand

urmatoarele caracteristici constructive:

- lungime cca. 350 m;
- latimea la coronament b = variabil (10...20) m;
- inclinarea taluzelor I:m=1:1,5;

- pentru asigurarea circulatiei auto in orice conditii meteo coronamentul este
balastat pe cca. 15 cm grosime.

Digul se suprainaltd cu mijloace mecanice concomitent cu ridicarea iazului.

Sonda inversa este realizatd sub forma unui turn decantor executat din inele de beton
armat prefabricate avand inaltimea de cca. 1,25 m si diametrul de 1800 mm. Inelele se aseaza
progresiv unul peste celdlalt pe masura inaltarii iazului. Inelele sunt prevazute cu fante pentru
accesul apei. La baza turnului decantor este montatd conducta de evacuare a apei catre statia
de pompare ape limpezite. Conducta de evacuare are diametrul de ®450 mm. Aceasta
conducta functioneaza ca aspiratie pentru pompele din statie.

Cota apei limpezite este controlata prin inele de beton prefabricate avand diametrul
exterior 800 mm si cel interior 500 mm montate in continuarea conductei de legatura cu statia
de pompare, in interiorul turnului decantor. Spatiul dintre peretele turnului decantor si inelele
de beton pentru controlul nivelului apei limpezite este umplut cu piatra sparta.

Mentiondm ca, in timp ce sonda initiald a fost fundatd pe terenul natural, sonda
realizata ulterior s-a fundat peste geo membrana care etanseaza cuveta iazului.

Statia de pompare ape limpezite este dotata cu urmatoarele utilaje:

- Pompa TKL, debit 296 m3/h, inaltimea de refulare 65 m, motor 110 kWh;

- Pompa KSB AJAX, debit 540 m3/h, inaltimea de refulare 81 m, motor 185 kWh;

- Pompa GRUNDFOS, tip NB 125-250/263 Pm=160 Kw, debit 519 m’/h, iniltimea de
refulare H = 84.50 m;

- Pompa VIRISCO J 250 actionatd cu motor Diesel si avand debitul nominal Q = 540
m’/h si iniltimea de pompare H = 20 mca.

Pentru pomparea surplusului de apa decantata spre Statia de Epurare este instalat o
pompi GRUNDFOS,TP 250-390/4 avand debitul nominal Q = 751 m’/h; inaltime de pompare
maxima: Hy.x = 26,4 mca; motor 75 kWh turatie reglabila si o pompa GRUNDFOS TP 150-
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310 avand debitul nominal Q = 300 m3/h; inaltime de pompare maxima: Hy,,x = 26.4 mca;
motor 30 kWh turatie reglabila.

In Anexa 8a este prezentat sistemul constructiv al iazului de decantare Aurul.

Pentru a asigura stabilitatea constructiei iazului, cantitatea de apa acumulatd pe iaz
trebuie sd fie riguros controlatd iar surplusul de apa este evacuat in emisar prin intermediul
unei statii de epurare. Apa acumulata pe iaz provine In principal din doud surse §i anume:

- din tulbureala evacuata din Uzina de retratare a sterilelor;
- din precipitatii atmosferice.

Statia de epurare asigurd reducerea concentratiilor de cianurd din apa tratatd,
concomitent cu reducerea concentratiei metalelor grele dizolvate. Procesul de epurare a apelor
in statia de epurare care deserveste activitatea lazului de decantare Aurul, cuprinde
urmatoarele etape:

- decomplexarea si oxidarea cianurii;

- sedimentarea primard a solidelor precipitate;
- precipitarea arsenului;

- tratarea limpedelui cu carbune activ;

- oxidarea secundara a cianurii;

- sedimentarea secundara a solidelor.

Schema procesului de epurare a apei este prezentatd in Anexa 8b.

b. Descrierea proceselor, in special a metodelor de operare

1. lazul Central

Lucrérile de exploatare a sterilului din /azul Central se vor executa prin metoda de
excavare cu hidromonitoare (dislocarea sterilului cu jet de apa sub presiune si transportul
sterilului dislocat prin conducte/canale cu ajutorul apei utilizate la dislocare).

Pentru exploatarea sterilului din Iazul Central vor fi utilizate simultan cel mult doud
hidromonitoare. Hidromonitorul este alcatuit dintr-o conducta din otel, cu diametrul nominal
de 100 mm, prevazuta la extremitatea sa (in zona de iesire a jetului) cu o duza. Directia jetului
de apa este controlatd prin actionarea hidraulica a conductei cu duza.

Hidromonitoarele sunt alimentate cu apa prin cate un furtun de alimentare flexibil, cu
o lungime de 50 m, la o presiune de 25-30 bar. Apa sub presiune este furnizatd de o statie de

pompare in care se gisesc 5 pompe. Pompele sunt inseriate si asezate in doud baterii, una
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activa si una de rezervd. Una din baterii este formatd din trei pompe inseriate, iar cea de a
doua din 2 pompe inseriate. Debitul de apa asigurat de o baterie de pompe este de 500 mc/h,
presiunea 30 bari la prima baterie respectiv 25 bari la cea de a doua, puterea electrica instalata
in motoarele electrice care actioneaza pompele este de 400 kW pentru fiecare din cele 4
pompe identice iar pentru prima pompa din bateria care este formatd din 3 pompe puterea
motorului este de 165 kW.

Hidromonitoarele sunt alimentate cu energie electrica de la grupuri electrogene
proprii, care asigura energia electricd necesara pentru actionarea sistemelor hidraulice si
pentru iluminatul zonei de lucru. Fiecare grup electrogen este dotat cu un generator de curent
monofazat, cu o putere instalatd de 10 kVA.

Excavarea sterilului cu hidromonitorul se va executa prin doua variante si anume:

1. Excavarea de pe berma superioara a frontului de lucru, situatie in care
hidromonitorul lucreaza de sus in jos. In cazul acestei variante sterilul din iaz se va exploata
in felii aproximativ orizontale, cu succesiunea pe verticald de sus in jos. Initierea exploatarii
fiecarei felii presupune existenta lucrarilor de pregatire a exploatarii, respectiv:

- executia transeei de desecare in corpul iazului, la limita pilierului de siguranta;

- execufia excavatiei inifiale §i a transeei pentru pozarea conductei de evacuare a
tulburelii;

- amenajarea drumurilor tehnologice de acces intre drumul existent pe berma de
transport si zona centrala a iazului,

- montarea retelei de distributie a apei de proces si a furtunelor de alimentare a
hidromonitoarelor.

Limita de exploatare a unei felii este impusd de panta naturald de scurgere liberd a
tulburelii, grosimea feliei exploatate fiind descendentd de la excavatia initiald inspre centrul
iazului. Grosimea minima a feliei (de la care productivitatea extractiei Incepe sa scada
datoritd reducerii volumului excavat, simultan cu cresterea frecventei de deplasare a
hidromonitorului in pozitiile succesive de lucru) este cuprinsa intre 3 m si 4 m.

2. Excavarea de pe berma inferioara a frontului de lucru, cand hidromonitorul
lucreazi jos, la baza frontului. In cazul acestei variante, iazul se va exploata in felii
aproximativ verticale, cu succesiunea pe orizontala, de la exterior spre interior.

Pentru scurgerea tulburelii spre canalul colector se folosesc santuri si/sau jgheaburi

amenajate pe talpa frontului de lucru.
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Etapele in care se va face exploatarea sterilului din Iazul Central sunt:

- etapa 1 - se va excava o felie orizontala, de la partea superioara a iazului, prin
aplicarea metodei de excavare de pe berma superioara a frontului de lucru.

-etapa 2:

- in cazul in care consistenta sterilului din iaz este ridicata (respectiv in cazul in care
umiditatea sterilului este micd) - se vor excava felii verticale, de la exterior spre interior, prin
aplicarea metodei de excavare de pe berma inferioara a frontului de lucru, cand
hidromonitorul lucreaza la baza frontului;

- in cazul in care consistenta sterilului din iaz este redusd (respectiv in cazul in care
umiditatea sterilului este mare) - se vor excava felii orizontale, de sus in jos, de la interior spre
exterior in cadrul fiecarei felii, prin aplicarea metodei din prima etapa.

Caracteristicile geometrice ale fronturilor de lucru in timpul exploatarii sterilului din
lazul Central vor fi:

- indltimea maxima a feliei extrase - 8§ m;

- unghiul de taluz al materialului extras - 30°

- panta de scurgere libera a tulburelii - 1,5 %;

- 1atimea bermei de transport la nivelul coronamentului - 10 m.

Se va extrage o cantitate de steril de 2000000 t/an (250 t steril extras’h). Astfel, durata
de exploatare a sterilului din lazul Central, va fi de 4-5 ani.

Sterilul derocat de pe lazul Central ajunge la baza acestuia, prin curgere gravitationala,
impreuna cu apa care a servit la derocare. Colectarea sterilului si a apei (asigurata de conducta
montatd in faza de pregatire a exploatarii, respectiv canalul betonat de la baza iazului) se va
face 1n bazinul instalatiei de pretratare a sterilului.

Pretratarea sterilului se face cu scopul sortarii granulometrice i pentru asigurarea unui
raport lichid/solid de 1,22 a tulburelii in vederea transportului lui (prin pompare) la Uzina de
retratare a sterilelor.

Sortarea granulometrica a sterilului se face in doua trepte si anume:

- 0 sortare grosierd, prin trecerea sterilului si a apei printr-un gritar cu bare, cu
dimensiunea ochiurilor gratarului de 40 mm x 40 mm;

- o sortare finald, prin trecerea sterilului si a apei printr-un ciur vibrator, cu
dimensiunea ochiurilor ciurului de 2 mm x 2 mm.

Refuzul de sortare va fi depozitat la baza iazului, de unde va fi transportat cu mijloace
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de transport auto pe lazul de decantare Aurul.

Amestecul apa-steril (tulbureala) din care au fost indepartate elementele de dimensiuni
mari este trecut intr-un ingrosator, care asigura eliminarea surplusului de apa. Partea Ingrosata
este preluatd de pompele cu care se asigura transportul sterilului la Uzina de retratare a
sterilelor, iar surplusul de apa este dirijat intr-un rezervor de sedimentare de unde este
recirculat la alimentarea hidromonitoarelor. Densitatea si debitul ingrosatului va fi monitorizat
si reglat automat.

Amestecul steril-apa rezultat din activitatea de exploatare a sterilului din Iazul Central
are un pH de 5+7 iar la intrarea in instalatiile de procesare din Uzina de retratare a sterilelor
trebuie sa aiba un pH de 10,5. Ridicarea valorii pH-ului amestecului transportat, se face, prin
adaugarea de solutie de lapte de var in ingrosatorul instalatiei de tratare primara a sterilelor.
Cantitatea de lapte de var care se adaugd in ingrosator, va fi comandata de un pH-metru
montat in partea de limpede a Ingrosatorului si corelata printr-o bucld automatizata cu debitul
solutiei de apa-steril.

Prepararea solutiei de lapte de var se face prin amestecarea varului hidratat cu apa de
proces, intr-o instalatie proprie complet automatizatd, destinatd stocdrii varului hidratat,
prepararii si dozarii laptelui de var.

Instalatia de tratare primara a sterilului are in componenta:

- un bazin de colectare a amestecului apa - steril cu un volum de cca. 50 mc, realizat
din beton. Admisia amestecului apa-steril in bazin se face printr-un gratar cu ochiuri de 40
mm x 40 mm;

- o statie de pompe pentru transportul tulburelii la ciurul vibrator. Stafia are in
componentd doud pompe, o0 pompa cu turatie variabild si o pompa cu turatie fixa, fiecare cu
un debit nominal de 597 mc/h, actionate de cate un motor electric cu puterea instalata de 132
kW;

- un ciur vibrator, cu ochiurile sitei de 2 mm x 2 mm. Ciurul este actionat de doua
motoare electrice cu puterea instalatd de 2 x 4 kW;

- un Ingrosator cu capacitatea de 1600 mc;

- un rezervor de decantare cu capacitatea de 490 mc;

- un bazin de alimentare a hidromonitoarelor, cu un volum util de 490 mc;

- o statie de pompe pentru transportul sterilului la Uzina de retratare a sterilelor. Statia

are in componentd doud pompe, ambele cu turatie variabild, fiecare cu un debit nominal de
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454 mc/h, actionate de cate un motor electric cu puterea instalatd de 250 kW;

- o instalatie de dozare si stocare a oxigenului lichid compus din: stocator criogenic tip
T 18 V 300 cu volum de 30000 1 (continutul util 24516 Nm® oxigen gaz) previzut cu izolatie
de perlita si vid, supape de siguranta si armaturi, priza de alimentare; baterie de vaporizatoare
atmosferice tip L40-8F3 cu capacitatea de maximum 2 X 130 m’/h; statie de reglare presiune
oxigen gaz la 5-10 atm.; tubulatura si injectoare.

Tulbureala rezultata de la ingrosator se pompeaza la Uzina de procesare prin conducta
de hidrotransport avand lungimea de 8 km. In aceastd conducti, dupa pompele de tulbureala,

se va injecta oxigen pani la 76,3 Nm®/h oxigen gaz.

2. Uzina de tratare a sterilelor

Principalele faze ale procesului tehnologic de tratare a sterilelor (extragere a metalelor
pretioase din steril), asa cum se desfasoard el in Uzina de tratare a sterilelor apartinand
ROMALTYN MINING S.R.L. sunt:

- pregdtirea tulburelii (amestecului steril-apa);

- dizolvarea metalelor pretioase;

- adsorbtia metalelor pretioase pe carbune activ;

- elutia metalelor pretioase;

- electroliza metalelor pretioase, calcinare, topire;

- regenerarea carbunelui activ;

- decianurarea tulburelii.

a) Pregatirea tulburelii

In aceasti fazd au loc o serie de operatii necesare asiguririi intrarii materialului in
circuitul de lesiere la anumifi parametri prescrisi, in special raportul solid:lichid si densitate.
Exista doud variante pentru pregatire:

Varianta 1. Tulbureala provenitd de la lazul Central ajunge prin intermediul
conductelor direct pe ciurul de Indepartare a granulelor supradimensionale si apoi trece la
faza de lesiere.

Ingrosatorul va fi folosit doar in caz de nerealizare a raportului solid:lichid de citre
ingrosatorul de la Iazul Central, la pornirea uzinei pana la realizarea raportului lichid:solid, la
golirea conductei de hidrotransport din amonte cu ocazia opririlor planificate si a eventualelor

avarii. In acest caz tulbureala de la Iazul Central se va dirija in ingrositor, produsul ingrosat
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se va pompa cu ajutorul pompelor de tulbureald la ciurul de indepartare a rezidiurilor
grosiere, iar apa din preaplin se va dirija in bazinul de apa proces.

Aceasta este varianta cu care uzina de retratare va functiona in conditii normale. Daca
se constata pe parcurs insuficiente tehnologice, cauzate de lipsa macinarii sau nerealizarea
densitatii optime se va trece la folosirea variantei nr.2

Varianta 2. Tulbureala provenitd de la lazul Central ajunge prin intermediul
conductelor intr-un vas de distributie, de unde este alimentat un sistem de hidrociclonare.
Supra scurgerea de la hidrociclonare se trimite In ingrosator iar ingrosatul de la hidrociclonare
este dirijat la moara, aflatd in hala tehnologica, care are o incércatura redusd de bile pentru
rotatie. In aceasti moari are loc o curdtire a suprafetelor mineralelor in vederea unei actiuni
rapide a reactivilor. La iesirea din moara, tulbureala va fi dirijatd pe un ciur rotativ - tip
Trommel, pentru retinerea aschiilor dupa care este pompatd pe ciurul de indepartare a
granulelor supradimensionale si apoi la faza de lesiere. Supra scurgerea din ingrosator este
trimisa 1n bazinul de receptie si stocare apa de proces.

b) Dizolvarea metalelor pretioase cu NaCN

Pentru extractia metalelor pretioase se foloseste procedeul de solubilizare a acestora cu
cianurd de sodiu. Dizolvarea aurului si respectiv a argintului se considerd a fi un proces in
doua etape 1n care se formeaza intermediar apa oxigenata. Reactiile globale (reactiile Elsner)
sunt urmatoarele:

4 Au + 8 NaCN +2 H,O0+ 0O, = 4 Na[Au(CN)2] +4 NaOH

4 Ag +8NaCN +2 H,0+0, = 4Na[Ag(CN)2] +4 NaOH

In reactia de dizolvare a aurului se folosesc solutii relativ diluate de cianura, datorita
faptului ca se obtine un complex puternic intre cianurd si aur. Concomitent cu reactiile de
dizolvare a metalelor pretioase au loc o serie de reactii secundare, consumatoare de cianura.

In Uzina de retratare a sterilelor, procesul de tratare al tulburelii se desfasoari in sase
tancuri, fiecare cu un volum util de 2020 mc (volumul total al fiecarui tanc fiind de 2200 mc),
dupd cum urmeaza:

- in primul tanc se face:

- o ultima corectia a pH-ului tulburelii (la o valoare de 10,5 unitati pH, prin adaugare
de solutie de lapte de var). Mentinerea pH-ului tulburelii la o valoare de 10,5 unititi pH
reduce emisiile de acid cianhidric din timpul proceselor de lesiere;

- oxigenarea tulburelii, prin injectarea de oxigen in fluxul de tulbureald. Injectia se
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realizeaza prin axul agitatorului;,

- cianurarea tulburelii, prin addugare de solutie de cianurd de sodiu. Controlul dozarii
de cianura de sodiu se face automat, dozarea fiind comandata de un analizor de cianura libera,
care va avea o sondd montatd in tancul nr. 1. Cantitatea de cianurd dozata in mod normal in
tancul de lesiere va fi de 1,2 kg cianurd de sodiu/tona de steril, dar in functie de concentratia
de cianura libera din tancul de lesiere, analizorul de cianura va micsora sau va mari cantitatea
de cianura dozata, astfel incat procesul de lesiere sa se desfasoare in conditii optime.

- in tancurile nr. 2, 3, 4, 5 si 6 se face solubilizarea metalelor pretioase si adsorbtia lor
pe carbune activ. Pentru accelerarea reactiilor in tancurile 2- 6 se insufld oxigen gazos, produs
intr-un modul de oxigen amplasat in hala tehnologica, care va fi suplimentat cu oxigen
provenit din doud vase criogenice de 30 m® amplasate in incinta.

Volatilizarea este o sursd potentiala de pierdere a cianurii in procesul CIL, dar va fi
minima, pentru cd pH-ul este mentinut la valoarea de 10,5 tocmai pentru a mentine cianura
sub forma ne-volatild si mai reactiva. Cu toate acestea, deoarece concentratiile de cianuri in
proces vor fi mentinute la cca. 300 mg/1 si la un pH de 10,5 faptul ca se barboteaza oxigen in
masa de reactie iar suprafata tancurilor CIL este relativ mare, se presupune ca va avea loc
totusi, o volatilizare nesemnificativa din punct de vedere cantitativ.

In urma procesului de lesiere se obtine un amestec de apa cianurata si steril siricit in
aur si argint, care se trimite la instalatia de decianurare si apoi la lazul de decantare Aurul.

Tulbureala evacuata la instalatia de decianurare are o valoare a pH - ului cuprinsa intre
10 - 10,5 si contine:

- cianurd WAD, in concentratie de cca. 200 - 220 ppm;

- saruri anorganice (In principal saruri de calciu provenind din varul folosit la reglarea
pH-ului);

- complecsi de Cu, Zn, Fe,etc. ai cianurii,

- complecsi ai cianurii cu metalele pretioase care nu au fost retinute pe carbunele activ;

- sulfo-cianuri.

Datorita faptului ca sterilele congin si sulf, in cursul procesului de cianurare acesta
reactioneaza cu excesul de cianurd si formeaza tiocianat sau alte specii solubile cu sulf,
inclusiv polisulfuri, sulfiti si sulfati.

Se estimeaza agadar ca apa tehnologica ce Insoteste sterilul la evacuare spre instalatia

de decianurare contine cianurd, metale, complecsi de metale cu cianura, tiocianat, amoniac,
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cianat si alti constituenti dizolvati.
Tulbureala saraca, evacuatd din tancurile de lesiere, dupa separarea de carbunele activ
care a retinut complecsii de aur si argint, intra in Instalatia de decianurare.

¢) Adsorbtia metalelor pretioase pe carbune activ

Adsorbtia metalelor pretioase se face pe carbune activ. Carbunele activ este introdus in
tancul nr. 6 si este vehiculat spre tancul nr. 2, in contracurent cu tulbureala.

Miscarea carbunelui activ din tancul nr. 6 spre tancul nr. 2 este asiguratd de pompe
verticale.

Intre tancuri sunt montate ciururi rotative care permit trecerea tulburelii si care nu
permit trecerea granulelor de carbune. Pentru fiecare tanc de adsorbtie sunt prevazute cate
doua ciururi.

In urma procesului de adsorbtie a metalelor pretioase dizolvate pe carbune se obtine
un carbune activ incarcat cu aur si argint, care se supune procesului de recuperare a acestor
metale.

d) Flutia metalelor pretioase

Carbunele incarcat provenit de la ciururile de recuperare va fi trimis catre coloana de
spalare cu acid si cianura rece, amplasate in incinta halei tehnologice.

Acest proces cuprinde urmatoarele faze:

Spalare - se realizeaza intr-o coloand cu o capacitate de 6 t (13,8 mc) si are rolul de a
creste eficienta procesului de separare a aurului prin indepartarea unor elemente daunatoare
procesului (in special carbonati).

Se utilizeazd mai intéi o solutie de HCI 3% care se introduce pe la baza coloanei, apoi
o solutie diluatda de NaOH 2% si NaCN 2,5% rece. Solutia de acid si cea de cianura rece sunt
trecute pe rand prin coloand, fiind urmate, de fiecare data, de o spalare cu apa rece. HCI va
indeparta carbonati, iar NaCN va indeparta cuprul. Solutia de cianura este recirculata.

Dupa spalarea cu acid si cu cianura rece, carbunele activ este transferat in coloana de
elutie.

Pregatirea striparii - se realizeaza in coloana urmatoare prin tratare cu o solutie

diluatd de NaOH 2% si NaCN 2,5% la 130°C.

Striparea- dupa terminarea fazei de pregatire la baza coloanei de elutie se pompeaza
apa fierbinte care desprinde aurul de pe carbune. Solutia Incarcata cu aur si cu argint (eluat)

este apoi Tnmagazinata in douad tancuri, fiecare cu volumul de 110 mc.
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¢e) Electroliza metalelor pretioase

Eluatul din cele doua tancuri de solutie bogata este pompat in doud baterii a cate trei
celule de electroliza confectionate din polipropilena, fiecare prevazuta cu 12 catozi din otel
(14na din otel inoxidabil) si 13 anozi din otel (placi din otel inoxidabil). In urma electrolizei
aurul se depune pe catozi. Solutia dupa electroliza este recirculatd in tancurile de solutie
incdrcatd, in acestea se adaugd NaOH pand la concentratie 0,5% necesard procesului de
electroliza.

Electroliza continud pana cand solutia din celulele de electroliza este lipsita de aur.
Solutia sdracd se pompeaza in tancul de adsorbtie nr.3.

Aurul si argintul de pe catozi se indeparteaza prin spdlare cu apa cu presiune apoi se
filtreaza, partea solida retinutd se trimite la calcinare, iar partea lichida la tancul nr.3 de
adsorbtie. Materialul obtinut este calcinat si apoi topit intr-un cuptor cu gaz, obtinandu-se
lingouri de aliaj Dore.

f) Regenerarea carbunelui activ

Carbunele activ dupa stripare este scos din coloana de elutie pe un ciur de egutare
inainte de a fi introdus la faza de regenerare. Dupa regenerare intr-un cuptor la 750°C timp de
15 min. carbunele este reintrodus in proces. Cuptorul de regenerare functioneaza discontinuu.

o) Instalatia de decianurare a sterilului

Inainte de a fi evacuatid spre iazul de decantare, tulbureala este trecuti printr-o
instalatie de decianurare, care are rolul de a reduce concentratia de cianura WAD (CNwap) —
cianurd ugor disociabila in mediul slab acid, din lichidul evacuat impreuna cu sterilul la o
valoare de maxim 10 mg/l. Decianurarea se face utilizand metoda INCO SO, — AIR.

Principiul care sta la baza operatiei de decianurare este urmatorul:

1. - se oxideaza cianura din tulbureald cu oxigen si dioxid de sulf in prezenta sulfatului
de cupru;

- dioxidul de sulf provine din metabisulfitul de sodiu care este utilizat;

- oxigenul necesar oxidarii este asigurat prin insuflarea de oxigen gazos provenit de la
un stocator criogenic de 30 mc, prin intermediului unor vaporizatoare;

- in procesul de oxidare se utilizeaza sulfatul de cupru ca si catalizator.

Reactia chimica de oxidare a cianurii este:

CN +SO; + 0, + Cu+ HyO =CNO™ + Cu + HySO4

2. - cianatul rezultat din oxidarea cianurii se descompune lent prin hidroliza, rezultdnd
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dioxid de carbon (carbonati) si amoniu, conform reactiei:

CNO™ +2H,0=HO™ + CO,+ NH;3

3. - din reactia de oxidare va rezulta H,SO4, care este neutralizat prin adaugarea de
var, cu mentinerea pH-ului in domeniul 8,0 — 10,0 (performantele procesului scad simtitor
daca pH-ul fluctueaza in afara acestui domeniu optim):

H,SO4 + CaO = CaSO4 + H,O

Procesul asigura oxidarea cianurii libere si a complecsilor usor disociabili de cianura
cu metalele din tulbureala (Cu, Zn,etc.).

4. - de asemenea procesul asigurd indepartarea cianurii de fier prin reducerea formelor
ferice (Fe’") la forma feroasa (Fe*"), conform reactiilor urmitoare:

Fe'' + SO, + 2H,0 = Fe’" + 4H" + SO,*

2Fe(CN)¢>™ + SO, + 2H,0 = 2Fe(CN)s" + 4H" + SO4*

Complecsii ferosi ai cianurii precipita in reactie cu cupru, zinc, sau cu nichel, conform
reactiei:

2Me”" + Fe(CN)s* + H,0 = Me,Fe(CN)g x H,O (Me*" este Cu, Zn sau Ni)

5. - metalele reziduale din solutie sunt precipitate sub forma de hidroxizi, conform
reactiilor:

2Cu*" + SO5* + 0, + H,0 + 2HO™ = 2Cu(OH), + SO4*

Zn*" + 2HO™ = Zn(OH),

Ni** + 2HO™ = Ni(OH),

6. - In conditiile de pH la care are loc oxidarea si sub actiunea oxigenului, arsenul
prezent in tulbureald poate fi in parte oxidat de la As™ la As™, care precipitd cu calciul
prezent din var formand arseniat de Ca (CaAsQ,), astfel incat are loc si micsorarea fractiei
solubile a arsenului din solutie. De asemenea, trebuie luatd in considerarea si eliminarea
arsenului din faza solidd prin coprecipitare (incorporarea speciilor solubile de arsen in
flocoanele de hidroxizi metalici care precipitd din abundentd in aceasta faza) precum si prin
adsorbtie (atasarea electrostatica a speciilor solubile de arsen la suprafata externd a
hidroxizilor insolubili de metale care precipita in aceastd fazd).

Instalatia de decianurare din cadrul Uzinei de Retratare a Sterilelor are in componenta:

- doud tancuri de reactie cu agitatoare, astfel dimensionate incat sa respecte cerinta
BAT, de a asigura o capacitate dubld de reactie fatd de necesitatile pentru functionare

normala;
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- gospoddrie pentru prepararea solutiei de metabisulfit de sodiu 30% compusa din:
rezervor pentru prepararea solutiei, rezervor pentru stocarea solutiei, mecanism de agitare
anticorosiv, pompa de transfer a solutiei din rezervorul de preparare in rezervorul de stocare,
pompe pentru dozarea solutiei;

- gospoddrie pentru prepararea solutiei de sulfat de cupru concentratie 10% compusa
din: rezervor cu agitator, pompe pentru dozarea solutiei de sulfat de cupru;

- injectoare speciale pentru oxigenarea tulburelii;

- analizor automat, pentru controlul continutului de cianura WAD (usor disociabila in
mediul slab acid);

- pH —metre;

- aparate de masura a concentratiei oxigenului dizolvat;

- debitmetre pentru urmarirea i masurarea dozarii metabisulfitului, varului, sulfatului
de cupru si a oxigenului;

- pompe;

- cuva betonatd pentru retinerea eventualelor scurgeri din tancurile de reactie;

- magazie pentru depozitarea metabisulfitului de sodiu si a sulfatului de cupru.

Tulbureala din ultimul tanc de lesiere - adsorbtie, este introdusda in instalatia de
decianurare — gravitational.

In mod curent este utilizat un singur tanc din cele doud disponibile in instalatia de
decianurare. Volumul util al fiecdrui tanc este de 600 m”.

Timpul necesar desfasurarii reactiilor chimice in instalatia de decianurare, conform
studiului efectuat de METIFEX (Australia) pe materia primd al ROMALTYN MINING
S.R.L. este de 1 ord, ceea ce inseamna ca pentru un debit al tulburelii de 454 mc/h (debit
aferent unui continut de solid de 41% in alimentarea instalatiei de decianurare), rezultd un
volum necesar pentru vasul de decianurare de 454 m’. Vasul destinat detoxifierii are 600 m’
si asigurd timp de reactie de 1 ord si 19 minute. Pentru a respecta recomandarile BAT (cele
mai bune tehnologii disponibile), vasul este dublat de inca un vas cu gabarit si dotari identice
cu primul, care va fi disponibil cu caracter permanent in proces, asigurand o rezerva de
capacitate 100 %.

Tancurile de reactie sunt prevazute cu:

- conductd de alimentare si evacuare, montatd la o indlf{ime corespunzitoare unui

volum util de 600 m3;
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- agitatoare puternice care vor asigura omogenizarea tulburelii cu reactivi si oxigenul
insuflat;

- robineti de separare, care vor face posibila folosirea alternativa sau simultana a
tancurilor de reactie;

- sistem de injectie a oxigenului in tulbureal;

- sistem de masurare a concentratiei de oxigen dizolvat in tulbureald, conectat la bucla
de reglare a injectiei de oxigen;

- pH-metru pentru masurarea si reglarea automata a pH-ului tulburelii, interconectat cu
robinetul care asigurd dozarea varului;

- analizor automat de cianura disociabila in mediu slab acid cu sondd montata in tanc
pentru masurarea concentratiei de cianura disociabilda in mediu slab acid. Analizorul de
cianurd disociabila in mediu slab acid este interconectat cu pompa dozatoare a
metabisulfitului de sodiu si bucla de reglare a injectiei de oxigen, crescand sau reducand doza
functie de rezultatele analizelor.

Procesul de decianurare se desfasoara dupa cum urmeaza:

- tulbureala din ultimul tanc de lesiere, este trecuta gravitational in tancul de reactie
activ, de 600 m’® destinat detoxifierii tulburelii.

- In tancul activ de reactie, tulbureala se aditioneaza cu reactivi astfel:

- solutie de lapte de var, pentru mentinerea pH-ului tulburelii la valori in jur de 9
unitati pH (optim pentru procesul de decianurare);

- metabisulfit de sodiu in solutie 30 % (3.75t/h);

- sulfat de cupru in solutie de 10% (1.04t/h);

- oxigenul necesar reactiilor chimice (164.53kg/h), este asigurat dintr-un rezervor
criogenic si este injectat n tulbureala cu ajutorul unor injectoare speciale hipersonice;

- agitatorul tancului de decianurare asigura omogenizarea solutiilor introduse in tanc;

- analizorul de cianurd disociabild in mediu slab acid, monitorizeazad permanent
concentratia de cianura disociabila in mediu slab acid din tanc;

- analizorul de cianurd disociabila Tn mediu slab acid este setat pentru doud seturi de
valori ale concentratiei de cianura disociabild in mediu slab acid la iesirea din tanc si anume:

- o valoare a concentratiei de 1,0 mg/l CNwap pentru functionarea normala a
instalatiei.;

- o valoare a concentratiei de 8 mg/l CNwap.
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- valoarea concentratiei de cianurd de 1,0 mg/l CNwap este o valoare de referintd in
functie de care analizorul comandd madrirea, respectiv micsorarea cantitatii de solutie de
metabisulfit de sodiu si oxigen introdus in tancul de decianurare. La valori ale concentratiei de
cianurd mai mari de 1,0 mg/l CNwap analizorul comanda dozarea unei cantitati mai mari de
metabisulfit de sodiu si oxigen fatd de cantitatea setatd initial, respectiv la valori ale
concentratiei de cianurd mai mici de 1,0 mg/l analizorul comanda dozarea unei cantitdti mai
mici de metabisulfit de sodiu si oxigen fata de cantitatea setata initial;

- valoarea concentratiei de cianurd de 8 mg/l CNwap este o valoare, la a carei
eventuale atingere analizorul comanda:

1. In cazul cand tancul activ pentru decianurare este nr.1 si rezerva este nr. 2

- deschiderea robinetului spre tancul de rezerva (nr.2) pentru decianurare si inchiderea
robinetului de evacuare a tulburelii din tancul activ (nr.1) spre distribuitorul de alimentare al
ciururilor de siguranta

- deschiderea robinetului de evacuare a tulburelii din tancul de decianurare rezerva
(nr.2) spre distribuitorul de alimentare al ciururilor de siguranta;

2. In cazul cand tancul activ pentru decianurare este nr.2 si rezerva este nr. 1

- deschiderea robinetului care dirijeaza tulbureala spre tancul de rezerva (nr. 1) pentru
decianurare si inchiderea robinetului spre tancul de decianurare activ (nr. 2)

- deschiderea robinetului ce asigura evacuarea tulburelii din tancul nr. 1 spre nr. 2

- inchiderea robinetului de golire a tancului de cianurare nr. 1 spre distribuitorul de
alimentare al ciururilor de siguranta

In continuare pentru ambele variante:

- marirea dozei de metabisulfit, oxigen si de var;

- oprirea exploatarii sterilului de flotatie de la Iazul Central. Volumul tancului de
detoxifiere rezerva (nr. 2) si ingrosatorul asigura volumul necesar golirii tehnologice a
conductei de hidrotransport din amonte.

- raman in functiune 1n continuare, panad la reducerea concentratiei de cianurad
disociabila in mediul slab acid urmatoarele echipamente:

- instalatiile de dozare a metabisulfitului de sodiu a oxigenului si a laptelui de var;

- agitatoarele tancurilor de decianurare;

- pompele de steril final, Ingrosatorul de la Iaz Central si din Uzind, pompele de

vehiculare a apei de proces;
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- dozarea metabisulfitului de sodiu si oxigen se face la valori mai mari celor
normale, aferent ultimei valori transmise de analizorul de cianura disociabild in mediu slab
acid;

- tulbureala va fi mentinutd in tancurile de decianurare pana la atingerea unei
concentratii de cianurd disociabild in mediu slab acid mai mica decat valoarea de prag 10
mg/l, dupa care va fi evacuata spre lazul de decantare Aurul;

- repornirea alimentarii cu tulbureald a Uzinei de retratare a sterilelor se face doar in
momentul evacuarii tulburelii din ambele tancuri de decianurare;

- atat instalatia de dozare a metabisulfitului de sodiu, cat si instalatia de dozare a
solutiei de lapte de var sunt concepute pentru a putea asigura o capacitate de dozare dubla fata
de dozarea aferenta functionarii normale, astfel incat ele pot asigura necesarul de reactivi
pentru functionarea simultand a ambelor tancuri de decianurare.

Evacuarea tulburelii din instalatia de decianurare se face intr-un rezervor cu volumul
de 20 mc, de unde tulbureala este preluatd de pompele cu care este trimisa spre lazul de
decantare Aurul.

Reactivii dozati in instalatia de decianurare sunt:

- metabisulfit de sodiu Na,S>Os (SMS)

Gospodaria pentru prepararea solutiei de metabisulfit de sodiu 30% este compusa din:

- rezervor de 35 m® cu capac etans si agitator pentru prepararea (amestecarea) solutiei;

- rezervor de 35 m’ cu capac etans pentru stocarea solutiei;

- elevator electric si ,,descarcator de containere (big-bag) fara praf” pentru alimentarea
cu metabisulfit de sodiu solid a rezervorului de amestecare a solutiei;

- pompa pentru transferul solutiei;

- scruber din plastic cu aspirator pentru captarea si neutralizarea gazelor formate
(SO;) in timpul prepararii solutiei de metabisulfit. Ventilatorul va crea un curent descendent
de aer in timpul descarcarii metabisulfitului solid in rezervorul pentru dizolvare, curentul de
aer va trece prin scruberul de neutralizare unde eventualele gaze si praful format va fi
neutralizat.

Solutia de metabisulfit de sodiu se prepara in primul rezervor, apoi este transferata si
stocatd 1n cel de al doilea rezervor.

Pompele cu care se face dozarea solutiei de metabisulfit de sodiu, sunt pompe cu debit

variabil, functionarea lor fiind comandata de analizorul de cianura disociabilda in mediu slab
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acid.

Se dozeaza metabisulfit de sodiu solutie 30% (densitate = 1,17 kg/l), la un consum de
750 kg/h, ceea ce inseamnd 3.0 kg SMBS/t de steril tratat. Consumul de metabisulfit este
monitorizat §i masurat cu un debitmetrul electromagnetic.

-_sulfat de cupru CuSO, - 5H,0

Testele preliminare au aratat ca nu este necesar sa se utilizeze sulfatul de cupru,
deoarece lesia supusa decianurarii contine peste 50 mg/l Cu, necesar in calitate de catalizator
pentru reactia de distrugere a cianurii. Cu toate acestea, instalatia de dozare a sulfatului de
cupru va fi disponibila pentru utilizare la nevoie.

Gospodaria pentru prepararea solutiei de sulfat de cupru 10% este compusa din:

- rezervor cu agitator de 20 m’ pentru dizolvarea si stocarea solutiei de sulfat de cupru
10% (rezervorul va fi utilizat si ca bazin de aspiratie pentru pompele de dozare a solutiei de
sulfat de cupru);

- doud pompe, pentru dozarea solutiei de sulfat de cupru una activa, una rezerva);

- conducte de HDPE, debitmetru.

Se dozeaza sulfat de cupru in solutie 10% (densitate = 1,107 kg/l), la un consum de 40
kg/h sulfat de cupru, ceea ce Tnseamna 0.16 kg sulfat de cupru/t steril tratat. Consumul de
sulfat de cupru este monitorizat si masurat cu un debitmetrul electromagnetic:

- oxigen

Pentru realizarea reactiei de oxidare a cianurii, In tulbureald se injecteaza oxigen.
Instalatia de stocare si dozare a oxigenului constd din doud vase criogenice de 30 m’, dotate
cu: 4 vaporizatoare cu capacitatea de 350 Nm’/h fiecare si instrumente specifice necesare
urmadririi debitului insuflat, debitmetre, injectoare speciale tip lance cu duze ceramice care
asigurd bule de oxigen submilimetrice si un grad ridicat de dizolvare a oxigenului 1n lichid.
Debitul de oxigen necesar procesului de decianurare este de 244 Nm’/h, adici 4 m’
oxigen/min., respectiv 0,53 m’ oxigen/ m’ tulbureala tratati. Oxigenul se injecteazd sub
rotorul agitatorului pentru a realiza distribuirea lui cat mai uniforma si de a-1 mentine cat mai
mult timp in tulbureala.

- var

Solutia de lapte de var necesard corectiei pH-ului tulburelii in instalatia de decianurare
este asigurata de instalatia de producere a laptelui de var amplasatd in incinta Uzinei.

Dozarea solutiei de lapte de var se face printr-un robinet automat, a carui deschidere
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este comandat de pH-metrul montat in tancul de decianurare. Consumul de solutie de lapte de
var este de 1 mc/h.

Necesarul de apa din Uzina de retratare este asigurat prin recircularea apei din lazul
Aurul aproximativ 33,9 m’/h si de adaosul de apa proaspitd de aproximativ 18,5 m’/h. Din
Uzina de retratare a sterilelor se va pompa catre lazul de decantare Aurul un debit de 453,6
m’/h tulbureald decianurati. Transportul tulburelii decianurate de steril saricit la iazul de
decantare se realizeaza printr-o conductd metalica, debitele de pompare fiind in stricta
corelare cu necesitatile tehnologice din uzina si cu pastrarea unui bilant pozitiv al apei pe iaz.

Avand in vedere reactiile care au loc in timpul distrugerii cianurii, nu se inregistreaza
emisii semnificative in atmosfera din instalatia de decianurare din uzina.

Dioxidul de sulf este generat in timpul procesului, direct in solutie prin hidroliza
metabisulfitului si nu paraseste sistemul. Mai mult, toate operatiile au loc in mediu alcalin
(pH 9), astfel incat tofi compusii generati in sistem §i care ar putea parasi sistemul sub forma
gazoasa sunt neutralizati si mentinuti in solutia alcalind (CO,, SO,, NH3) sub forma de saruri,
carbonati, sulfiti, sulfati de calciu si amoniu.

Volatilizarea HCN este o sursa potenfialda de pierdere a cianurii in procesul de
decianurare, dar nu va fi semnificativa atat datoritd mentinerii pH-ului la valori ridicate, cat si
datorita reducerii semnificative a continutului de cianura libera in tulbureala.

h) Activitati complementare

Uzina de retratare are toate utilitatile necesare desfasurarii in condifii corespunzatoare
a procesului de productie dispunand de instalatii anexe pentru decianurarea sterilului procesat,
prepararea solutiilor de lapte de var, cianurd de sodiu, acid clorhidric, hidroxid de sodiu,
precum si pentru producerea aerului comprimat, aerului tehnologic, oxigenului, inclusiv
capacitati de stocare pentru oxigenul lichid. Totodata uzina are in dotare un laborator
tehnologic, un atelier Intretinere si reparatii, depozite, magazii.

- Statia de var

Varul este necesar atat in procesul tehnologic pentru corectia pH-ului in tancurile de
lesiere cat si la corectia pH-ului in instalatia de decianurare a sterilului.

Materiile prime utilizate pentru prepararea solutiei de lapte de var vor fi varul hidratat
si apa.

Varul hidratat va fi aprovizionat In saci sau vrac: sacii vor fi depozitati pe box paleti,

pe platforma betonata din proximitatea instalatiei iar varul vrac se va introduce din mijlocul
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de transport in instalatia de preparare.

Prepararea solutiei de lapte de var se face prin amestecarea varului hidratat cu apa,
intr-un recipient cu volumul de 100 mc. Instalatia are in componenta si un al doilea recipient
(cu un volum de 100 mc) destinat stocarii temporare a solutiei de lapte de var. Ambii
recipienti sunt prevazuti cu agitatoare mecanice.

Instalatia de producere a solutiei de lapte de var va fi compusa din:

- instalatie pentru manipularea varului hidratat;

- instalatie pentru golirea sacilor in care este aprovizionat varul hidratat;

- recipient pentru prepararea solutiei de lapte de var;

- pompe pentru transportul solutiei de lapte de var din recipientul de stocare la
instalatia de retratare a sterilelor;

- conducte (tur-retur) pentru transportul solutiei de lapte de var;

- robineti cu comanda automatd pentru dozarea solutiei de lapte de var;

Statia pentru prepararea solutiei de lapte de var este amplasata in partea de est a
incintei uzinei de retratare a sterilelor. Solutia de lapte de var obtinutd are urmdtoarele
caracteristici:

- concentragie — 20 %

- densitate 1,11 kg/I

Consumul de solutie de lapte de var al Uzinei de retratare a sterilelor este de 48 mc/zi,
din care:

-24 mc/zi pentru corectia pH-ului tulburelii la intrarea in instalatiile de lesiere

-24 mc/zi pentru corectia pH-ului tulburelii la intrarea In instalatia de decianurare.

Dozarea solutiei de lapte de var in instalatia de tratare a sterilelor, respectiv in
instalatia de decianurare a tulburelii se va face prin stuturi echipate cu electroventile.

Comanda functiondrii electroventilelor va fi asiguratd de pH-metre instalate pe
echipamentele de admisie a amestecului apa-steril (pentru instalatia de tratare a sterilelor),
respectiv a tulburelii (pentru instalatia de decianurare a tulburelii).

- Modulul de fabricare a oxigenului

Oxigenul necesar in procesul de lesiere - adsorbtie si pentru instalatia de decianurare
este obtinut intr-un modul propriu de fabricare a oxigenului.
Modulul de fabricare a oxigenului este situat in incinta halei tehnologice, avand la

baza un generator de oxigen PSA - model OA 4000 Australia Oxair, generator care este
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destinat pentru aplicatii industriale.

Principalele caracteristici tehnice ale generatorului de oxigen sunt:

- capacitatea de productie - 3t/zi

- presiune - 400kPa

- puritate oxigen - 90%

- volumul total in conditii normale - 87,5 nmc/h (maximul fiind 107 nmc/h).

Conform normativului departamental (indicativ PD 43-74) modulul de fabricare a
oxigenului poate fi considerat de capacitate mica <1000 Nmc/h si de joasa presiune <11 bari
efectivi.

Materia prima folosita este aerul atmosferic comprimat in prealabil in compresoare cu
melc si purificat Intr-un sistem de filtrare. Separarea oxigenului se face printr-un sistem de
adsorbtie cu impulsuri de presiune. Oxigenul obfinut se consuma direct in procesul
tehnologic.

Necesarul tehnologic de oxigen poate fi asigurat si cu oxigen lichid achizitionat si
stocat In doua rezervoare criogenice de 30000 I, inchiriat de la firma furnizoare pe baza unui
contract de inchiriere echipamente tehnice.

Rezervoarele de oxigen lichid sunt amplasate 1n incinta, partea de sud-vest a acesteia,
intr-un tarc ingradit cu plasa de sarma si este situat in apropierea portii nr. 2.

- Instalatia de preparare a solutiei de cianurd de sodiu

Uzina de retratare a sterilelor este aprovizionatd cu cianura solidd sau lichida,
achizitionata de la firme autorizate, in big-bag-uri cu o capacitate unitara de 1 mc sau in
autocisterne de 24 t.

Transportul cianurii se face cu mijloace de transport auto ale firmei furnizoare,
mijloace de transport care sunt special dotate si autorizate pentru efectuarea transportului de
cianura.

Odata ajuns 1n Uzina de retratare a sterilelor, autovehiculul cu care se face
aprovizionarea cu cianura este garat pe o platforma special amenajata, situatd in partea de
nord vest a instalatiei de retratare a sterilelor.

Platforma pe care este garat mijlocul de transport cu care se face aprovizionarea cu
cianurd a Uzinei de retratare a sterilelor este amenajatd dupa cum urmeaza:

- platforma este realizatad din beton, cu o inclinare de la nord la sud;

- platforma este suprainaltata fata de nivelul solului, respectiv fata de cuva in care sunt
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amplasate rezervoarele din partea de nord a instalatiei si tancurile de lesiere din partea de sud
a instalatiei;

- pe laturile de vest, nord si est platforma este bordurata. Bordurile din partea de est si
vest a platformei sunt astfel realizate incat permit accesul mijloacelor de transport;

- partea de sud a platformei de garare nu este borduratd, permitand descarcarea apelor
pluviale colectate pe platforma de garare in cuva rezervoarelortancurilor care deservesc
activitatea instalatiei.

Descarcarea big-bag-urilor din mijlocul de transport se face cu ajutorul unei instalatii
mecanice de ridicat, care introduce big-bag-ul intr-o cabina etansa, situata deasupra unui tanc
de amestec. Cabina este echipatd cu un sistem de taiere, care, dupa inchiderea usilor cabinei,
taie big-bag-ul la partea lui inferioara, permitand scurgerea cianurii in tancul de amestec de
sub cabina.

Tancul de amestec are o capacitate totala de 30 mc, si este echipat cu un amestecator
mecanic §i cu o pompa de evacuare.

Dupa preluarea cianurii, se deschide o valva de admisie a apei (apa industriald) in tanc
si este pornit sistemul de agitare.

Solutia de cianura de sodiu din tancul de amestec este pompatd intr-un rezervor de
stocare cu capacitatea de 300 mc amplasat imediat in partea de vest a tancului de amestec.

Admisia apei in tancul de amestec, cantitatea de apd admisd, pornireaoprirea
agitatorului si pornirea/oprirea pompei de evacuare a tancului de amestec sunt comandate de o
instalatie de automatizare.

Solutia de cianurd de sodiu preparatd in tancul de amestec, respectiv stocatd in
rezervorul de 300 mc, are o concentratie de 20 + 25%.

In incinta Uzinei de retratare a sterilelor nu este amenajat un depozit pentru cianura
solida, aprovizionarea cu cianurd solida facandu-se la un interval de timp corelat cu regimul
de functionare al uzinei.

Descarcarea solutiei de cianurd din autocisterne se face direct in vasul de stocare a
solutiei de cianura cu ajutorul unei pompe.

Instalatia de preparare a solutiei de cianura de sodiu este compusa din:

- spargatorul sacilor de cianura construit din otel inchis cu usa batanta;

- rezervorul de amestec cianura de sodiu ®3,5m x 3,5m;

- agitator mecanic din ofel inox, motor-reductor;
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- palan electric de 2 tf dotat cu troliu;

- pompe pentru transfer si de dozare a solutiei de cianura;

- rezervor izolat termic si incalzit pentru stocarea solutiei de cianurd avand un volum
de 300 m* si dimensiunea ® 7.4m x 7,4m;

- incalzitor electric cu termostat pentru incélzirea pe timp de iarnd a solutiei de cianura
de sodiu cu o putere de 30 kW;

- senzori de nivel ultrasonici conectate in SCADA cu inter blocaje pentru pompe si
robinetii care asigurd alimentarea rezervoarelor;

- retea de conducte incalzite si izolate termic (pe intreaga lungime a conductelor pentru
solutia de cianura, in interiorul izolatiei cu vatd de sticld este montat cordon de rezistenta
electrica cu termostat);

- dus de siguranta.

Consumul de solutie de cianura al Uzinei de retratare a sterilelor este de cca. 30 mc/zi,
la o densitate de 1,2 kg/l din care:

- 28,3 mc/zi pentru dizolvarea aurului;

- 1,7 mc/zi pentru elutie.

Dozarea solutiei de cianura in tancul nr. 1 se face automat printr-un stuf echipat cu
electro ventil si debitmetru. Electro ventilul va fi comandat de analizorul de ,,Cianura libera”
care monitorizeaza concentratia de cianura libera din tancul nr. 1.

Dozarea solutiei de cianurd in zona elutiei este realizat complet automatizat prin
comanda de la distantd a pompelor si robinetilor.

- Instalatia de preparare a solutiei de acid clorhidric

Spélarea carbunelui activ, inainte de desorbtia metalelor pretioase, se face cu
solutie de acid clorhidric 3%.

Acidul clorhidric, solutie de concentratie 32%, este adus cu autocisterna in incinta
Uzinei de retratare a sterilului, iar depozitarea acestuia se face Intr-un rezervor subteran
din fibra de sticld, cu capacitatea de 20 mc, situat in partea de nord a instalatiei de retratare
a sterilului. Rezervorul subteran este amplasat intr-o cuva din beton, acoperit, izolat
corespunzator antiacid si prevazut cu o basa pentru colectarea eventualelor scurgeri. Cuva este
astfel dimensionatd incat poate prelua intreaga cantitate de acid clorhidric in cazul unei
eventuale avariere a rezervorului.

Instalatia de diluare a acidului clorhidric este compus din:

Elaborat de S.C. OCON ECORISC S.R.L., Turda | Pagina 81 din 238 |




Editia
SOMALTYN | RAPORT DE SECURITATE oLy

MINING

- cuva de beton subteran;

- platforma betonata prevazuta cu bordurd, in zona de descércare a autocisternei;

- rezervor polstif de 20 mc;

- pompa peristaltica pentru dozarea acidului clorhidric;

- pompa pentru dozarea apei de dilutie;

- pompa basa;

- conducte, debitmetre, robineti antiacide;

- aparaturd de comanda si control.

Prepararea solutiei de acid clorhidric se realizeaza automat, prin diluarea cu apa
proaspata a acidului concentrat (32%) in felul urmétor:

Se pornesc simultan cele douda pompe cu debite prestabilite in raportul dorit (11 parti
apa 1 parte acid) pentru a asigura in final o solutie de acid clorhidric 3%. Pompele vor refula
acidul si apa intr-o conductd comund, unde cu ajutorul unui mixer static, solutia se
omogenizeaza. Solutia de acid-apa astfel amestecata se foloseste ca atare in coloana de spalare
acida a carbunelui activ 1n faza de desorbtie (elutie).

- Instalatia de preparare a solutiei de hidroxid de sodiu

Hidroxidul de sodiu solid (fulgi) este adus in incinta Uzinei de retratare a sterilelor
insacuit, pe boxpaleti.

Solutia de hidroxid de sodiu se preparda intr-un rezervor cu capacitatea de 12 mc
prevazut, cu un agitator mecanic, prin amestecare cu apa. Rezervorul in care se face
prepararea solutiei de hidroxid de sodiu asigura si stocarea solutiei si este amplasat in incinta
halei de productie, in partea de vest a acesteia.

Solutia de hidroxid de sodiu utilizata in instalatie are o concentratie de 20%.

- Alimentarea cu gaz natural

Alimentarea cu gaz natural se face din reteaua de distributie a gazului natural existenta
in zona de amplasare a Uzinei de retratare a sterilelor.

Pe conducta de alimentare cu gaz metan a uzinei este montat un post de reglare gaz
echipat cu un regulator de 10 mc/h.

Principalii consumatori de gaz metan din incinta Uzinei de retratare a sterilelor sunt:

- cazanul in care se Incdlzeste solutia de spalare a carbunelui activ;

- cuptorul de regenerare a carbunelui;

- cuptorul in care sunt topite metalele pretioase;
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- aparatele pentru incélzirea halei.

- Alimentarea cu energie electricd

Alimentarea cu energie electrica a Uzinei de retratare a sterilelor se face de la Statia de
110/6kV Sasar, apartinand Electrica S.A. Baia Mare, prin Statia de primire de 6 kV a uzinei.

Postul de transformare are in echipare:

- doud transformatoare de 1600kVA( 6kV/0,4kV);

- un transformator de 1600kVA( 6kV/3kV);

- instalatii de protectie si comutatie pe partea de 3 kV;

- instalatii de protectie si comutatie pe partea de 0,4 kV.

Puterea totald instalatd este de 4115 kW. Compensarea factorului de putere se
realizeaza cu doua baterii de condensatoare, avand o putere reactivd de 2000 kVAR, la
tensiunea de 0,4 kV, prin trepte de reglare automata. Bateriile de condensatoare sunt de tip
SAH, produse de firma EUROSIC.

Consumatorii de energie electrica din incinta uzinei sunt alimentati la tensiunea de 0,4
kV, cu exceptia morii, al carui motor electric de actionare este alimentat la tensiunea de 3000
V.

In Anexa 9 se prezinta Planul de situatie al uzinei, in Anexa 10 planul detailat al halei
de fabricatie iar in Amnexa 11 schema de amplasare a conductelor pentru vehicularea

substantelor periculoase.

3. lazul de decantare Aurul

Procesul tehnologic ce se desfasoara la lazul Aurul este cel de depunere si stocare a
sterilului minier dupd retratarea lui in uzina Aurul. De la uzind sterilul este transportat la iaz
intr-un amestec de material solid si apa tehnologicd denumit prescurtat in limbajul de
specialitate tulbureala. Transportul se face prin conducte metalice.

Ajunsa la iaz, tulbureala este dirijatd pe una din cele doud conducte de distributie care
alimenteaza hidrocicloanele. Hidrociclonul separa sterilul in doua fractiuni:

- o fractiune grosiera, asa numitul grob, care fiind mai permeabil si avand caracteristici
de rezistentd mai bune se depune la exterior, pe conturul iazului, realizdnd continuu
supraindltarea digului de contur si formand un prism cu caracteristici de permeabilitate si
rezistentd mai mari, care formeaza elementul de rezistenta al acestuia;

- o fractiune mai find, asa numita supra scurgere, care avand permeabilitatea mai
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redusd si caracteristici de rezistentd mai slabe se depune la interiorul iazului in spatiul
delimitat de fractiunea grosierd, formand prin decantare o plaja in fata digului de contur.

Hidrociclonul depune grobul sub forma unor conuri joantive care ulterior, cu mijloace
mecanice, sunt nivelate asigurand continuitate elementelor digului exterior (coronament si
taluze) si supra scurgerea sub forma unui fluid gros care decanteaza partea solida cu o panta
lind inclinata spre interiorul iazului. Partea solida din supra scurgere se depune in apropiere de
locul de evacuare iar apa limpezitd se adund in zona centrald a iazului care in timp, datorita
dirijarii acestui proces de jur imprejurul iazului, devine zona cu cele mai mici cote.

Conductele de distributie ale amestecului apa-steril sunt conducte metalice, cu
diametrul de 350 mm si pot functiona alternativ datoritd unor vane existente in zona de
bifurcare. Din 12 in 12 m, pe conductele de distributie exista racorduri pentru hidrocicloane.

Sunt utilizate hidrocicloane cu diametrul de 250 mm, cauciucate la interior.

Pentru a asigura stabilitatea si siguranta iazului se impune respectarea In permanenta a
urmatoarelor elemente:

- panta maxima a taluzului exterior 1: 3;

- latimea minima a plajei 20 m;

- garda minima a digului exterior 1,20 m;

- granulometria materialului depus si un nivel coborat al curbei de depresie in
corpul iazului.

Solidul depus in iaz pastreaza o umiditate remanenta de circa 30 %.

Dupa depunerea sterilului, apa limpezitd este captata prin sondele inverse, pompata
spre Uzina de procesare si lazul Central iar surplusul spre Statia de Epurare, care asigurad
tratarea acestei ape colectate de pe iaz inainte de evacuarea in raul Lapus.

Surplusul de apa de pe lazul de decantare Aurul este transportat la Statia de Epurare
printr-o conductd HDPE cu diametrul de 400 mm, in lungime de 713 m, montata ingropat.

Apa evacuata din statia de epurare este transportata la lacul secundar de tratare pasiva
(lac existent, aflat in componenta statiei de epurare care a deservit iazul Bozanta al U.P.
Flotatia Centrala apartinand C.N.M.P.N. REMIN S.A. Baia Mare) printr-o conductd HDPE cu
diametrul de 350 mm si cu lungimea de cca. 2595 m, montatad ingropat.

Descarcarea apei epurate din lacul secundar de tratare pasiva in raul Lapus se face
printr-o sonda inversad cu o conducta subterana de 400 mm prevazut cu debitmetru si un sang

betonat.
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Debitul mediu de apa necesar a fi evacuat prin statia de epurare in situatia actuala,
cand apa limpezita din iaz este recirculatd in zona de exploatare, este de aproximativ 46,56
m’/h la o cantitate de steril procesat de 2000000 t/an. Mentiondm ca capacitatea nominala
de epurare a Statiei de Epurare este de 751 m*/h, mult peste debitul mediu ce se intentioneaza
a fi vehiculat.

Statia de epurare va prelua si eventualele ape poluate colectate in polderul de retentie
care pot avea o compozitie asemanatoare apei din iaz sau pot fi mai curate. Admisia in statia
de epurare a apelor din polderul de retentie nu influenfeaza capacitatea proiectata a statiei de
epurare, apa colectatd in polderul de retentie putand fi dirijatd controlat (prin pompare) spre
statia de epurare, in asa fel incat debitul total de apd ce va intra in statia de epurare sda nu
depaseasca capacitatea maxima de tratare a acesteia.

In statia de epurare au loc trei faze principale de tratare a apei uzate provenite din Iazul
de decantare Aurul in scopul eliminarii cianurii §i a precipitarii metalelor:

1. Tratarea cu hipoclorit de sodiu

Decomplexarea si oxidarea cianurii este prima etapa din procesul de epurare a apei
provenite de pe Iazul de decantare Aurul. In aceastd etapa oxidarea cianurii se face prin
adaugare de hipoclorit de sodiu.

Inainte de tratarea apei cu hipoclorit de sodiu, pH-ul apei este adus la o valoare mai
mare de 10,5 pentru a se evita formarea de CICN, prin injectare de var.

Ajustarea pH-ului apei se face prin injectare de solutie de lapte var in conducta prin
care este evacuat surplusul de apa decantata de pe Iazul de decantare Aurul, aval de statia de
pompe care deserveste iazul.

Solutia de lapte de var este preparatd din var hidratat prin amestec cu apd, intr-o
instalatie complet automatizata, amplasata in imediata vecinatate de sud a cladirii existente a
statiei de pompe care deserveste lazul de decantare Aurul. Instalatie care are in componenta:

- doud pompe peristaltice pentru solutia de lapte de var (pompe de tip ABAQUE, seria
A X 40, una activa si una 1n rezerva);

- una pompa METSO pentru transferul laptelui de var din tancul de amestec in tancul
de stocare;

- siloz pentru var praf cu volumul de 40 m® previzut cu transportor cu melc;

- conducte aspiratie si refulare;
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- unitate de injectie pentru dozarea laptelui de var in conducta de refulare a pompei
pentru apa decantata;

- doud tancuri de 35 m® dotate cu agitatoare, unul destinat amestecarii varului cu apa
iar celalalt destinat stocarii laptelui de var.

Instalatia de preparare/injectare a solutiei de lapte de var este amplasatd In imediata
vecindtate de sud a cladirii existente a statiei de pompe care deserveste lazul de decantare
Aurul.

Solutia de hipoclorit de sodiu este stocata in doua rezervoare din polstif, cu volumul
util de 60 m’ fiecare, pozate intr-o cuva din beton situatd in partea de sud a lazului de
decantare Aurul.

Pentru injectarea solutiei de hipoclorit de sodiu sunt utilizate doud pompe peristaltice
Bredel SPX 25, una activa, una in rezerva.

Injectarea hipocloritului de sodiu se face intr-un mixer static (de tip SULZER, echipat
cu valva de injectie uni sens, cu bild), montat pe conducta de transport a surplusului de apa de
pe iaz, dupa locul de injectare a varului.

Oxidarea cianurii se desfagsoara conform reactiei:

NaCN + NaOCl + H,0 = CNCI + 2NaOH

La pH-ul ridicat la care are loc reactia, clorura de cianogen este hidrolizatd rapid la
cianat conform reactiei:

CNCI + 2NaOH = NaCNO + NaCl + H,O

In prezenta hipocloritului are loc in continuare reactia de hidrolizi a cianatului la
amoniac §i carbonat conform urmatoarei reactii:

2NaCNO + 4H,0 = (NH4),CO;3 + Na,COs

In cazul in care se utilizeazi exces de hipoclorit, amoniacul va reactiona in continuare
si va fi oxidat la azot, astfel:

(NH4),CO3 + 3NaOCl + Na,CO3 = N, + 3NaCl + 2NaHCOs + 3H,0

Reactia de hidroliza a cianatului si de oxidare a amoniacului necesitd 1-4 ore pentru
definitivare.

Timpul necesar reactiilor chimice de decomplexare si oxidare a cianurii este de cca. 15
minute, instalatiile statiei de epurare aferente treptei de tratare cu hipoclorit de sodiu
asigurand un timp minim de reactie (corespunzator unui debit maxim de 751 m’/h apa

epuratd) de cca. 18 minute prin:
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- conducta de transport (cu o lungime de 713 m) a apei decantate de la statia de pompe
la statia de epurare, care asigura un timp de reactie de cca. 3 minute;

- doud vase de reactie metalice, fiecare cu un volum util de 108 mc, care asigura un
volum total de 216 mc. Timpul de reactie asigurat de cele doud vase de reactie este cuprins
intre 17,7 minute (pentru debitul maxim de apa evacuatd de pe iaz) si 270 minute (pentru
debitul mediu 46,56 m*/h de apa evacuatd din iaz). Admisia apei in vasele de reactie se face
printr-o rampa comuna in paralel.

In conditiile de pH mai mare decat 10,5 necesar in reactia de oxidare a cianurii,
metalele rezultate din descompunerea cianurilor disociabile in mediu slab acid (Cu, Zn) vor
precipita sub forma de hidroxizi si carbonati.

Sedimentarea primara a solidelor precipitate se va face Intr-un decantor radial si intr-
un lac primar de tratare pasiva.

Decantorul radial este o constructie din beton, cu un volum util de 2275 mc si este
echipat cu un pod raclor.

Decantorul asigura retinerea unei parti a metalelor precipitate din apa de pe iaz.

Sedimentarea metalelor din apa evacuata de pe iaz este favorizatd si de prezenta
clorurii ferice (care se adauga pentru precipitarea arsenului) si a floculantului anionic, solufii
care sunt adaugate in decantor.

Clorura fericd este depozitatd intr-un rezervor metalic captusit cu fibra de sticla de
17m>. Clorura ferica este aprovizionatd sub forma de solutie 40%, ea fiind utilizata ca atare,
fara a suferi procesari in incinta statiei de epurare.

Prepararea solutiei de floculant se face intr-o instalatie automata AEROWET/100/0,3
INTEGRAL AUTO JETWET de fabricatic BASF.

Dozarea solutiei de floculant se realizeaza cu o pompa dozatoare cu surub si un mixer
static pentru diluare cu apa.

Partea solidd separatd in decantorul radial (ndmolul), functie de situatie, poate fi
dirijata la:

1. Doua filtre presa (amplasate in cladirea statiei de epurare), de la care rezulta:

- o partea solida este depozitata temporar in saci de 1 mc, pe o platforma de stocare
(betonatd) amplasata in partea de vest a statiei de epurare, de unde periodic este transportata si
depozitatd pe lazul de decantare Aurul;

- o partea lichida care este returnata la intrarea in decantor.
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2. La o pompd centrifugala METSO tip MM 150 MHC-S C5 care pompeaza
ndmolul Tnapoi in iaz.

Partea lichida din decantorul radial este dirijata la lacul primar de tratare pasiva, care
asigura:

- definitivarea reactiei de distrugere a cianurii si formarea compusilor netoxici;

- continuarea procesului de decantare a metalelor.

Lacul primar de tratare pasiva are un volum total util de 5000 mc, este format din doua
lacuri care functioneaza in paralel si asigurd un timp minim de stationare al apei
(corespunzator debitului maxim de apa care poate fi tratat in statia de epurare) de 6,6 ore.

Cuvele ambelor lacuri din componenta lacului primar de tratare pasiva, sunt
impermeabilizate prin aplicarea unei geo membrane din polietilend de inaltd densitate cu
grosimea de 2 mm.

Cele doua lacuri din componenta lacului primar de tratare pasiva pot functiona si
alternativ (fapt care permite Indepartarea ndmolului depus), fiecare din lacuri avand vane de
admisie a apeli, respectiv stavilare in zona de evacuare a apei.

Indepartarea namolului depus in lacuri se face mecanic, cu o pompa de noroi mobila,
cu ajutorul caruia noroiul este pompat pe lazul de decantare Aurul. Pompa de noroi cu care se
face indepartarea namolului nu este meng{inutd permanent in zona de amplasare a lacurilor.

In cazul in care concentratia de arsen din apa de pe Iazul de decantare Aurul este mare,
la intrarea in decantorul radial se adauga si clorura fericd pentru a asigura precipitarea
arsenului.

Hipocloritul de sodiu folosit la oxidarea cianurii actioneazd si asupra arsenului
trivalent si il oxideaza la arsen pentavalent, care poate fi eliminat prin precipitare cu FeCls,
conform reactiilor:

AsO;” +NaOCl = AsO,” + NaCl

AsO4” + FeCly = FeAsO, + 3CI

Indepartarea arsenului in decantorul radial este sustinuti si de fenomenele de
coprecipitare si adsorbtie ce au loc simultan cu sedimentarea hidroxizilor metalici (de Cu, Cd,
Zn), adica de incorporare a speciilor solubile ale arsenului in flacoanele de hidroxid si
respectiv de atasare electrostraticd a speciilor solubile de arsen la suprafata exterioara a
particulelor de hidroxizi metalici care sedimenteaza.

Se foloseste hipoclorit de sodiu comercial cu un continut de clor activ de 12,5 %, la un
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de 1,6 kg solutie hipoclorit de sodiu/mc apa tratata.
Pentru eliminarea arsenului se dozeaza in decantorul radial solutie 40 % clorura ferica,
la un consum specific de 0,3 kg/mc apa tratata.

2. Eliminarea complecsilor metalici remanenti in apa prin adsorbtie pe carbune activ

Tratarea cu carbune activ se face in scopul retinerii, prin adsorbtie pe carbune, a unei
parti din metalele neprecipitate si care se gasesc in continuare sub formd de complecsi
cianurici, mai ales ai nichelului, avand astfel rolul de a retine si cianura remanenta cu acesti
compusi.

Adsorbtia metalelor pe cdrbune activ se face prin trecerea apei decantate din lacul
primar de tratare pasiva printr-un filtru cu carbune activ.

Filtrul are in compunere patru baterii de filtrare (trei active, una in rezerva), fiecare
baterie fiind compusa din cate doud coloane de carbune activ.

Coloanele de carbune activ au fiecare un diametru de 1200 mm si o inaltime de 5180
m, carbunele activ fiind pozat pe site montate in interiorul coloanelor.

Fiecare coloana contine 15,7 mc carbune activ.

Utilizarea alternativd a coloanelor cu carbune activ permite spalarea/regenerarea
carbunelui din coloanele neutilizate.

Carbunele extras din coloanele instalatiei va fi introdus in coloana de spalare acidd din
Uzina de retratare a sterilelor, urmand cursul de spélare/regenerare al carbunelui activ utilizat
in uzina.

3. Oxidarea cu apa oxigenata

Oxidarea secundara a cianurii se face pentru a aduce concentratia de cianurd si de
metale din apa la valori acceptabile pentru evacuarea in emisar.

Oxidarea secundara a cianurii se face cu apa oxigenata, in prezenta sulfatului de cupru
(catalizator), conform urmatoarelor reactii chimice:

CN +H;0; + Cu=CNO™ + H;0 + Cu

M(CN),* + 4H,0, + 2HO™ = M(OH), solid + 4CNO™ + 4H,0

2Cu*" + Fe(CN)s*™ = CuFe(CN)g solid

CNO™ +2H,0 = COs* + NH,"

Pentru oxidarea secundard a cianurii foloseste apa oxigenatd 50% la un consum
specific de 0.8 kg/mc apa tratatd. Cantitatea de apa oxigenatd dozata in tancul de oxidare

secundard este corelata continuu cu concentratia de cianurd totald din apa ajunsad in aceasta
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faza de epurare.

Procesul de oxidare secundara a cianurii se face intr-un tanc de reactie, cu un volum
util de 206 mc, prevazut cu agitator mecanic.

Admisia apei din lacul primar de tratare pasiva in tancul de oxidare secundara se face
cu ajutorul unei statii de pompe (doud pompe, fiecare cu un debit nominal de 760 mc/h, una
activa, una 1n rezerva) amplasata in partea de nord vest a lacului primar de tratare pasiva.

Tancul de oxidare secundara este o constructie metalica.

Stocarea apei oxigenate se face intr-un tanc cu un volum de 35 mc, prevazut cu doud
pompe dozatoare (una activa, una in rezervd). Pompele cu care se face dozarea apei oxigenate
sunt pompe cu membrand de tip GRUNDFOS DMX.

Prepararea, stocarea si dozarea solutiei de sulfat de cupru se face intr-o statie de
preparare si dozare sulfat de cupru, amplasata in incinta cladirii statiei de epurare.

Statia de preparare si dozare sulfat de cupru are in compunere:

- un tanc cu agitator mecanic, cu un volum de 35 mc;

- un mixer tip LIGHTNIN;

- doua pompe dozatoare cu membrand tip GRUNDFOS DMX, una activa si una in
rezerva.

Evacuarea apei tratate in tancul de oxidare secundara se face cu ajutorul unei statii de
pompe (cu pompe centrifugale Grundfoss TP).

Printr-un sistem de vane, apa din tancul de oxidare secundard poate fi evacuata spre
lacul secundar de tratare pasiva (printr-o conductd din HDPE cu diametrul de 350 mm si cu
lungimea de cca. 2595 m) sau inapoi 1n iazul Aurul.

Evacuarea apei din tancul secundar de oxidare spre lacul secundar de tratare pasiva
sau spre iazul Aurul este conditionata de calitatea apei la evacuarea din tancul secundar de
oxidare, respectiv:

- in conditiile in care apa evacuatd din tancul de oxidare secundard indeplineste
conditiile de calitate impuse pentru evacuarea in emisar, apa este dirijata spre lacul secundar
de tratare pasiva;

- in conditiile in care apa evacuata din tancul de oxidare secundara nu indeplineste
conditiile de calitate impuse pentru evacuarea in emisar, apa este dirijatd inapoi in lazul de
decantare Aurul.

Calitatea apei la evacuarea din tancul secundar de oxidare va fi monitorizata:
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- In functie de valorile concentratiei de cianura totald masurate, statia de monitorizare
comanda evacuarea apei din tancul secundar de oxidare spre lacul secundar de tratare pasiva
sau spre iazul Aurul. Comutarea evacuarii spre lacul secundar de tratare pasiva sau spre iazul
Aurul se face automat, prin actionarea unor electro ventile montate pe conducta de evacuare a
apei din tancul de oxidare secundara. Electro ventilele primesc comanda de
inchidere/deschidere de la statia automatd de masurare a concentratiei de cianurd totala.
Comutarea evacuarii apei din tancul de oxidare secundara spre iazul Aurul este insotita de
declansarea unui sistem de alarma, care atentioneazd personalul care deserveste statia de
epurare asupra depasirii concentratiei de cianura totala la evacuarea din statie;

- la interval de opt ore, in laboratorul ROMALTYN MINING S.R.L., din punct de
vedere al concentratiei de cianuri totale si al concentratiei de metale.

Lacul secundar de tratare pasiva (care este de fapt unul din lacurile de oxidare din
componenta actualei statii de epurare a CNMPN REMIN S.A. Baia Mare) are rolul principal
de a asigura sedimentarea compusilor metalici precipitati.

Acest lac are o suprafatd de cca. 9850 mp si poate retine un volum de 10280 mc apa,
ceea ce inseamna o retinere a apei pentru o perioada de timp de minim 13 ore (pentru debitul
maxim de apa care poate fi tratat in statia de epurare).

Avand in vedere cd in etapa secundard de oxidare a cianurii nu se mai face corectie de
pH si cd apa tratatd trece printr-un iaz de sedimentare (lacul secundar de tratare pasiva) unde
vine in contact cu aerul, pH-ul acesteia scade usor, astfel incat la evacuare in emisar se va
incadra in valoarea ceruta, respectiv pH = 6,5-8,5.

Apa de pe lacul secundar de tratare pasiva este evacuata in raul Lapus.

Evacuarea in raul Lapus va fi monitorizata zilnic de catre personalul de specialitate al
ROMALTYN MINING S.R.L., din punct de vedere al concentratiei de cianura totala, al
concentratiei de metale si al pH-ului.

In cladirea statiei de epurare este amenajat un spatiu de depozitare destinat stocarii
reactivilor utilizati in statia de epurare si a ambalajelor provenite de la acesti reactivi. Spatiul
de depozitare este amenajat in partea de nord est a cladirii statiei de epurare.

Alimentarea cu apa industriala a statiei de epurare se face cu apa tratata preluata din
tancul de oxidare secundara. Necesarul de apa industriald pentru statia de epurare, folosit la
prepararea reactivilor si la spalarea statiei este de aproximativ 10 mc/h.

In partea de sud a cladirii statiei de epurare este amenajat un grup sanitar.
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Alimentarea cu apa a vestiarelor/grupurilor sanitare se face din reteaua de distributie a

apei potabile a municipiului Baia Mare.

Statia de epurare este deservita si de:

- un laborator chimic propriu amplasat in incinta Uzinei de retratare a sterilelor;

- o statie epurare apd uzatd menajera tip AS-VARIOCOMP-K pentru tratarea apelor

menajere uzate.

Statia este realizata cu panouri prefabricate, iar pardoseala cladirii statiei este realizata

din beton.

In Anexa 12 se prezinta Planul de situatie pentru Iazul de decantare Aurul, iar planul

de situatie cu detalii ale instalatiei de epurare in Anexa 13.
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¢. Descrierea substantelor periculoase

1. Inventarul substantelor periculoase

Fraze de pericol

Z; lzfngge Numdr CAS Localizarea Cap aa;ttz;it;’fztala de Starea fizica Mod de stocare Conditii de stocare (conform Regulament
) CE 1272/2008)
Cianuri de 300 (m’)/ _in aer liber
sodiu max. 94 (t) subst. activa Solutie Rezervor metalic - pe suprafat impermeabilizata H300; H310; H330;
1 (Sodium 0143-33-9 Depozit NaCN | - inclusiv cianura solida 20-25% 300 me pfevéz{)l & ou borguré si scurgere liberd H400; H410;H370;
Cyanide) aflata la d=1.25 kg/l . H290; H372;EUH032
< . la cuva de retentie
descdrcare/dizolvare
Acid clorhidric Depozit subteran 20(m’)/ Solutie 32 % Rezervor Polstif - subteran
2 | (hydrochloric | 7647-01-0 |.<Po%" . U ° z s Hter e H314;H335;H290
: . in exteriorul halei 23 (1) d=1.15 kg/l 20 (m”) - cuva impermeabilizata, antiacida
acid solution)
. . Saci polietilena
Hidrox fd de Magazie reactivi 20 (t) Solid paletizati - In interior
S oa"m 40 kg/sac
3 hfd"r‘(i)‘xuigle 1310-73-2 - in interior H314;H290
caustic so d;) Hala de fabricaic 12 (m*)/14,6 (t) Solutie 20 % Rezervor metalic - pe suprafata impermeabilizata
[3(t) subst. Activa] d=1.22 kg/l 12 me prevazuta cu bordura si scurgere la
bazinul de avarie
Metabisulfit de Magazie reactivi 150 (t) Solid Big-bag 1000 kg - depozit
sodiu
4 (Sodium 7681-57-4 Statie preparare 70 (m*)/87,5 (t) Solutie 30% | 2 rezervoare metalice a |- in Statia de preparare H302; H318; EUHO31
metabisulphite) reactivi [26 (t) subst. Activa] d=1.25 kg/l cate 35 mc - in cuva de retentie
S‘;'g‘]tt:lfig‘r‘;’tr“ Magalzj‘zei;zam“ 25 (1) Solid Saci 25 kg paletizati |- in interior
_00. s . . .
5 ggl(r))rl)lr:t:; 7758-99-8 Instgla‘;ie de 20 (m*)21.4 (t) 822131553 %o Rezervor 20 () in interior | H319; H315; H302; H410
pentahydrate) decianurare [2(t) subst. Activa] d=1.07 kg/l - in cuva de retentie
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Denumire

Capacitatea totala de

Fraze de pericol

Numdr CAS Localizarea Starea fizica Mod de stocare Conditii de stocare (conform Regulament
crt. (IUPAC) stocare CE 1272/2008)
1 0,
Statie epurare laz 35 (m*)/36,75 (t) S?gﬁgg )/0 Rezervor - in hala
. 4 A = .
Aurul [1.8(t) subst. Activa] d=1.05kg/l 35mc - in cuva de retentie
Statie epurare laz . . L N
Aurul 5(@) Solid Saci 25 kg paletizati |- in interior
Hipoclorit de
SO(?' » Statie epurare iaz 116 (m*)/145 (1) Lichid 2 rezervoare polistif |- sub copertind, in cuva de retentie
6 |  (sodium 7681-52-9 | HEHECP 12-15% P > copertind, f H314; H400; EUHO31
hypochlorite Aurul _ 58 mc semiingropatd
d=1.25 kg/l
aqueous
solution)
Api oxigenatd Statie epurare laz ; Solutie - in hala H272; H302;H332;
7 (Hydrogen 7722-84-1 35 (m’)/ 41,65 (t) 50% Rezervor dozare 35 me | - . g g .
. Aurul - in cuva de retentie H314; H318; H335
Peroxide) d=1.19kg/1
Borax tehnic
(hidratat) Uzina sectie
8 (Disodium 1303-96-4 topire 0.5 (1) Solid Saci (50 kg) - in interior H360;H319
tetraborate Magazie
decahydrate)
Azotat de . .
potasiu Uzina sectie
9 (Potassium 7757-79-7 topire 0.1 (t) Solid Saci (50 kg) - in interior H272
Nitrate) Magazie
0 (gé‘gf‘cr‘cllﬂegr’f(fe 1705.08.0 | Static epurare faz 17 (m*)/23,8 (1) Solutie 40% Rezervor - in hald H302; H315; H317;
liquid) Aurul [9.5 (t) subst. Activa] d=1.4 kg/l dozare 17 mc - in cuva de retentie H318; H290
Var hidratat Statia de var laz 12 (m*)/13,3 (t) Suspensie 20 % | 2 Rezervoare metalice 6 |- in aer liber . .
1 (Hydrated lime, 1305-62-0 Central [2.7(t) subst. Activa] d=1.11 kg/l (m’) + trasee - in cuva de retentie H315; H318; H335
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Denumire

Capacitatea totala de

Fraze de pericol

Numdr CAS Localizarea Starea fizica Mod de stocare Conditii de stocare (conform Regulament
crt. (IUPAC) stocare CE 1272/2008)
Calciqm Statia de var 200 (m*)/222 (t) 2 Rezervoare metalice
hydroxide) uzina [44(t) subst. Activa] 100 (m’) + trasee
Statia de var iaz 70 (m’)/77,7 (t) 2 rezervoare metalice 35
Aurul [16(t)subst. Activa] (m’) + trasee
Depozit var uzina 20 (t) . ) .
- - Praf Big —bag 1000 kg |- in aer liber
Siloz var iaz 25 (1) siloz - siloz in aer liber
Aurul
Silozuri var laz 70 (t) Praf 2 silozuri de 60 (m®) |- siloz in aer liber
Central
Soda calcinata . .
(sodium Uzina sectie
12 497-19-8 topire 0.1(t) Solid Saci (50 kg) - In interior H319
carbonate - Magazie
Soda Ash) g
Hala de fabricatie 0,5(t) Gaz.sub Vas tampon + trasee |- in interior
presiune
0 3 . .
13 )((1§en 7782-44-7 laz Central 39.33 (1) Gaz lichefiat Rezer\;(())r(;glg) 8CMIE 1 _9n aer liber, in tarc inchis H280;H270
Uzina 76.66 (1) Gaz lichefiat |2 Rezerv;’g;;%r 108CNICE | 41 aer liber, in tarc inchis
g | Motorind (Fuel\ - o 263456 | Taz Aurul 1(t) Lichid Butoaie tabla 2001 |- in interior H226; H332,H315; H304;
diesel) H351; H373; H411
laz central 1600 (m?)/ 2200 (t) . Ingrosator conducte |- in aer liber
T laz Suspensie Conducta metalica @
Tulbureali raseu faz 570 m*/790(t) apoasd - in aer liber .
15 steril (-) Amestec central-Uzina alcalinizati ?00 mm, 1:8090 m H400;H411
Uzina 1200(m*)/1660 () d=1.38kg/l | Ingrosator +circuit | o .o iper i in interior

macinare
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Denumire

Capacitatea totala de

Fraze de pericol

Numdr CAS Localizarea Starea fizica Mod de stocare Conditii de stocare (conform Regulament
crt. (IUPAC) stocare CE 1272/2008)
Tulb 1a Suspensie cu 6 Rezervoare metalice | in aer liber
16 | FUDOUICHR T Amestec Zona CIL 12000(m*)/16600(t) | 250-300 mg/l 5 -in cuva de retentie cu scurgere liberd | H300;H400;H410
cianuri (-) de 2000 (m’) fiecare |, . .
CN in bazinul de avarie
Instalatie de S i 2 Rezervoare metalice | in aer liber
Tulb 14 decianflrare 600(m’)/800() <1;S()pens/lle((j:lli1 de 600 (m’) (unul activa - in cuva de retentie
17 whurea d Amestec me unul rezerva) H400;H411
decianurata (-) WAD < s
Traseu de la 430 (m3) /640 (1) d=133 ke/l Conductad metalica @350 _in aer liber
uzini la iaz Aurul =058 mm, 5000 m
PN 2 Rezervoare metalice |- in aer liber si in interior
Solutie bogata Solutie 2 % 2x 110 mc - pe suprafata impermeabilizata
18 tie bog Amestec Uzina 260 (1) NaOH si 3 % . be supra perme H300;H400;H410
cu cianuri (-) + coloane elutie + celule |prevazuta cu bordura si scurgere la
NaCN - . .
electroliza+ trasee  |bazinul de avarie
- in aer liber
Ugzini 800(m’)/800(t) Rezervor metalic 800 |- pe §uprftfa';a 1mper£n§ab1l1zata o
mc prevazuta cu bordura si scurgere libera
la cuva de retentie
280000 (m®)/ . .
laz Aurul 280000(t) maxim laz de decantare - in aer liber
; Traseu laz Aurul- Solutie cu~5 | Conductd metalica @350| .
19 limsoel:itt:'le ) Amestec Uzina 385(m’)/385(1) mg/l CNwap mm, 5000 m - in aer liber H400;H411
P Traseu Uzina — 570(m’)/570(t) d=1.0 kel Conducta metalica @300| ;o jiver
laz Central mm. 8000 m
3 2 buc. Rezervor metalic | . .
laz Central 1000(m’)/1000(t) 500 (m’) - in aer liber
Traseu de la laz <
Aurul la statia de 90(m’)/90(t) Conductd HDPE 9400 | o fiber
mm, 700 m
epurare
20| Steril () Amestec Taz Aurul 15 mil. (9 Solid laz de decantare | o o e F400:H41 1

(la cota finald)

impermeabilizat
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2. Caracteristici fizico-chimice, toxicologice, eco-toxicologice §i pericole, atat
imediate, cat §i pe termen lung, pentru om si mediu

Acidul clorhidric este un lichid slab galbui, cu miros puternic Intepator ( prag de miros

0,1 la 5 ppm), are punctul de fierbere —84 °C si de topire —112 °C iar presiunea de vapori este
de 4 atm la 17,8°C. Este usor solubil in apa (0,823 g/l la 0 °C i 0,561 g/l la 60 °C). Punctele
de congelare sunt de -17,17 °C pentru solutia de 10,81 % si de —46,2 °C pentru solutia de
31,24 %.

Are o bund stabilitate chimicd si termicd (se descompune la peste 1782 °C).
Reactioneaza cu apa generand o ceatd deasa de vapori de HCI, atacd majoritatea metalelor cu
degajare de hidrogen si reactioneaza violent cu alcoolii, cianurile, permanganatul de potasiu.
Este incombustibil, dar la temperaturi ridicate elibereaza hidrogen si clor.

Inhalarea vaporilor de acid clorhidric poate provoca congestie pulmonara, care apare
chiar si a doua zi dupa inhalare.

Solutia de acid clorhidric in contact cu pielea poate produce arsuri si ulceratii de
diferite grade. Vaporii de HCI sunt toxici si puternic iritanti ai ochilor producand usturime si
lacrimare. In cazul contactului indelungat, provoaca arsuri chimice la nivelul conjunctivei.

Expunerea prelungitda la HCl poate produce conjunctivite si opacizarea corneei,
dermatite ulceroase, bronsite cronice, perforarea septului nazal si distrugerea dintilor.

Efectele HCL asupra mediului sunt similare cu cele produse de clor. In plus solutiile
apoase ajunse in sol sau in apa, schimba compozitia chimica a cestora, efectul fiind de durata
avand 1n vedre cd HCL nu este biodegradabil.

Hidroxidul de sodiu (NaOH) este un solid alb higroscopic inodor. Este complet solubil

in apa, solubil in alcool, metanol si glicerina, insolubil in acetond si eter. La dizolvare in apa
degaja o cantitate importantd de caldura. In forma solida fierbe la 1390°C iar solutia 50 % la
140 °C. Topirea are loc la 318 °C (solid) si la 12 °C (solutie). Are densitatea relativa specifica
la 25 °C de 2,13 (solid) si 1,53 (solutie). Poate fi coroziv in contact cu unele metale (aluminiu,
zine, staniu) si poate genera hidrogen gazos inflamabil. Nu este inflamabil §i nu intretine
arderea, dar in conditii de oxidare termica poate genera oxid de sodiu si peroxid toxice.

Hidroxidul de sodiu este o substanta puternic coroziva. Inhalarea de vapori alcalini pot
produce intoxicatii acute $i cronice.

Ataca puternic pielea si in general toate tesuturile. Leziunile au un aspect translucid si

moale la pipdit, deoarece hidroxidul dizolva proteinele din tesut formand proteinati alcalini
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solubili.

Hidroxidul de sodiu ingerat produce leziuni grave pe mucoasele tubului digestiv, care
fac ca deglutitia sa fie chinuitoare si adesea imposibila. Intoxicatii acuza dureri retrosternale si
epigastrice. Apar fenomene de salivatie abundenta, varsaturi (uneori sanguinolente), leziuni
neurotice ale mucoaselor, colici abdominale, scaune sanguinolente.

La o expunere indelungatd apare intoxicatia cronicd, ce se manifesta prin dezechilibru
ionic (alcaloza), tulburari nervoase si alterari ale parenchimului unor organe.

Metabisulfitul (Na,;S,05s) este o pulbere alba cu miros de sulf, se descompune termic la
150 °C in oxizi de sulf. Este un puternic agent reducdtor si reactioneazad cu oxidantii.
Reactioneaza violent cu azotitul de sodiu, NaNQO,, iar in prezenta acizilor metabisulfitul
genereaza oxizi se sulf. Este iritant si toxic prin inhalare, este toxic in mediu acvatic.

Sulfatul de cupru (CuSO4. SH,0) este un solid albastru, care se descompune termic la

110 °C producand vapori toxici si corozivi de oxizi de sulf. Solutia apoasi este slab acida.
Sulfatul de cupru este iritant si periculos pentru mediu.

Cuprul se intdlneste in aproape toate organele animale, precum si in plante. S-au
izolat un numar mare de proteinate de cupru, inclusiv enzime. Ascorbin-oxidaza este mult
raspandita in plante si microorganisme, catalizdnd oxidarea acidului ascorbic la acid
dehidroascorbic, in prezentd de oxigen ca acceptor de electroni. Tirozinaza a fost prima
enzimd, in activitatea cdreia cuprul s-a dovedit a avea rol esential. Proteinatele de cupru sunt
predominant oxidaze sau transportori reversibili de oxigen, dar exista putine date privitoare la
structura si chimia lor. In hemolimfa unor crustacee si a unor moluste se afld o substantd
proteicd albastrd numitd hemocianina, care contine cupru. Analog fierului din hemoglobina,
cuprul din hemocianina functioneaza drept catalizator in procesele redox din celule.

Cuprul se gaseste in alimente, fiind introdus odata cu acestea in organismul animal.
Cea mai mare parte din cupru se elimina prin bild si mai putin prin urina (0,03 mg pe zi). in
calculele biliare s-au gésit pana la 300 mg Cu la 100 g calcule. Mici cantitdti de saruri de
cupru nu sunt daunatoare pentru om. Compusii insolubili de cupru nu sunt toxici, cei solubili
insd devin toxici cand doza lor creste: 10 g de CuSO4 este o doza mortala pentru om, iar o
doza de 1-2 g CuSO4 poate provoca accidente toxice.

Sarurile de cupru au o actiune foarte toxicd, chiar in cantitdti mici, asupra
organismelor inferioare (alge si ciuperci). Vita de vie se stropeste cu solutii continand ioni de

Cu pentru a o apara de Peronospora viticola iar frunzele de cartof pentru a le feri de
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Phytosphora infestans. Lemnul se impregneaza cu o solutie de sulfat de cupru pentru a-l
proteja de ciuperci.

Hipocloritul de sodiu (NaOCl) este complet solubil in apa, are punctul de topire este —

6 °C si fierbe (cu descompunere) in intervalul 48-76 °C iar presiunea de vapori la 20°C este de
17,5 mmHg. Densitatea relativa (fata de apa) este:

-1,09 pentru sol. 5,25 %;

-1,15 pentru sol. 8,0 %;

-1,21 pentru sol. 12,0 %.

Punctul de topire este —6 °C si fierbe (cu descompunere ) in intervalul 48-76 °C.

Presiunea de vapori la 20 °C este de 17,5 mmHg.

Hipocloritul de sodiu se prezinta sub forma de solutie apoasa, usor coloratd in galben
verzui, cu miros specific de clor, destul de stabila in conditii corespunzatoare de depozitare.
Hipocloritul de sodiu este instabil, viteza de descompunere a solutiilor apoase crescand cu
concentratia, expunerea la radiatii solare sau surse de caldurd, scaderea pH-ului si
contaminarea cu metale (nichel, cobalt, cupru, fier). Este incompatibil cu acizii, amoniacul,
ureea, azotat de amoniu, celuloza si alte substante oxidabile. Prin descompunerea termo-
oxidativa se degaja gaze toxice care contin oxid de sodiu si clor. Solutiile nu sunt inflamabile
si nici explozive.

Solutia de hipoclorit de sodiu este puternic coroziva.

Inhalarea vaporilor poate determina aparitia tusei, dispneei, edemului pulmonar,
greturilor, vomei delirului. Este iritant pentru piele si poate provoca eczeme si dermatite.
Exercitd o actiune iritantd asupra ochilor. Prin Inghitire produce arsuri ale mucoaselor si
tesuturilor digestive, perforarea esofagului si a stomacului, comd. LD 5o pentru sol 12%
administrata oral la sobolan este de 12 mg/kg.

In cazul deversarilor se infiltreazd usor in sol. Poate determina efecte toxice asupra
plantelor, animalelor si mediului acvatic prin cresterea alcalinitatii si prin oxidare.

Apa oxigenata (H202) se prezintd sub forma de solutie apoasd de diverse concentratii
(30, 35, 50 si 70%), fiind un lichid incolor cu miros intepator. Functie de concentratie fierbe
la 106-1250C, congeleaza/fierbe la —26 pana la —560C, are o densitate relativa intre 1,11 si
1,23 si o presiune de vapori de 25-15 mm Hg. PH-ul solutiilor variaza intre 1 si 3,5.

Orice impurificare duce la descompunere rapidd cu degajare de oxigen, fiind

incompatibild cu cianurile, fierul, cuprul, agenti oxidanti sau reducdtori si materialele
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combustibile.

Apa oxigenatd produce la ingestie iritatii §i arderea buzelor, gurii §i gatului,
simptomele fiind salivatie puternica, sete, inflamarea gatului, ameteli si varsaturi. Exista riscul
perforarii stomacului, convulsii, coma, posibil edem cerebral si chiar moarte. Inhalarea
vaporilor provoaca iritarea cailor respiratorii, iar expunerea la concentrafii mari provoaca
ulcerarea mucoasei nazale, edem pulmonar, pierderea cunostintei si chiar moartea. Este
extrem de iritant si coroziv pentru ochi.

Scurgerile de produs in sol determind oxidarea materiilor organice iar in apa poate
duce chiar la distrugerea vietii acvatice. Are o toxicitate redusd asupra animalelor, LDs
pentru administrarea orala la sobolan fiind de 1518 mg/kg. Nu este cancerigen.

Clorura ferica (FeCl3) este un lichid brun-roscat cu densitatea relativa la 20°C de min.
1,42.

Solutia contine minim 40 % clorurd fericd si are o aciditate libera (exprimata ca HCI)
de max.2 %. Clorura ferica este o substantd coroziva.

Varul hidrat se prezinta sub forma unei pulberi albe care contine in principal Ca(OH),
rezultat prin macinarea si hidratarea controlata a varului nestins (CaO).

Laptele de var este o suspensie apoasa de hidroxid de calciu. Varul este un produs

COrosiv.

Oxigenul este un gaz incolor si inodor mai greu ca aerul (densitate relativa 1,1) si deci
se poate acumula 1n canalizari, pivnife sau alte locuri sub nivelul solului.

Masa molara: 32 ;

Punctul de topire: -219°C;

Punct de fierbere: -183°C;

Temperatura critica: -118°C;

Densitate relativa, in stare gazoasa (aer =1): 1,1;

Solubilitate 1n apa (mg/1): 39.

Oxigenul poate reactiona violent cu materialele combustibile §i agenti reducatori.
Oxideaza violent materialele organice.

Oxigenul lichefiat este un lichid albastrui avand o densitate relativa, lichid (apa=1): 1,1
si care la contactul cu substantele inflamabile si agenti reducatori reactioneaza violent.

Oxigenul lichefiat oxideaza violent materialele organice.

Scurgerile de produs lichefiat pot modifica structura materialelor.

Elaborat de S.C. OCON ECORISC S.R.L., Turda | Pagina 100 din 238 |




ROMALTYN | RAPORT DE SECURITATE b

MINING

Scurgerea produsului peste substante organice (de ex. lemn, asfalt) genereaza riscul de
explozie.
Nu se cunosc efecte toxice si nici efecte nocive asupra mediului.

Boraxul tehnic (hidratat) se prezinta sub forma de cristale de culoare alba. Are o

densitate de 810 kg/m’, este solubil in api si nu are un miros specific. Punctul de fierbere este
de 1575°C.

Azotatul de potasiu se prezintd sub forma de pulberi sau cristale. Atunci cand este

uscat la temperatura inaltd este un puternic oxidant.
Este solubil in apa.
Masa molara: 101,11 g/ mol;
Densitate: 2,109 g / cm3;
Punct de topire: 334°C;
Punct de fierbere: >400°C.

Carbonatul de sodiu are un habitus polimorf, cristalizand diferit in functie de

presiunea si temperatura din timpul cristalizarii:
- forma anhidra (lipsita de apa) numit si soda calcinata are punctul de topire de 853
°c si densitatea de 2,51 g/cm?, cristalizand la cca.107°C.
Ca sare a unui acid slab, are o reactie intensa cu acizii tari, cu degajare de bioxid de
carbon (efervescenta. Este solubil in apa (21,6 g/100 ml) cu degajare de cdldura formand o
solutie alcalind cu anioni bazici de carbonat si o concentratie mare de grupari hidroxilice
(-OH) care-i dau caracterul bazic (alcalin sau lesios).
Motorina este un lichid galben cu miros caracteristic, cu densitatea de 820-845 kg/mc,
putin solubil in apa (sub 1 g/l). Fierbe in intervalul 180-360°C si are o presiune de vapori de 1
mbar (la 20°C). Punctul de inflamabilitate este de 55 °C iar temperatura de autoaprindere este
de peste 400°C.
Poate cauza aparitia cancerului, fiind clasificat ca fiind carcinogen categoria 3 (R 40).
Toxicitatea acuta:
LD50 (oral la sobolan): 3200-4700 mg/kg;
LD 50 (piele la iepure): peste 2000 mg/kg.

Tulbureala de steril din iazul Central este un amestec de solid cu apd si este un

preparat periculos pentru mediu datoritd in special continutului de metale.

Metalele apar in general sub forma de sulfuri (sau alte sulfosaruri, respectiv sulfuri
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complexe), sulfati, oxizi, dar si carbonati. Aparitia in oxizi §i carbonati este predominanta
pentru mangan, calciu si metale alcaline. Aurul se prezintd sub forma liberd, in sulfuri si in
silicati si in mai mica masura acoperit cu oxihidroxizi.

Tulbureala cu cianuri este un amestec de solid cu apa rezultat in urma procesului de

lesiere CIL care pastreaza in compozitie substantele continute de materiile prime, la care se
adauga hidroxidul de calciu, cianura de sodiu si cantitati reduse de cloruri si floculantii, dar
reducandu-se continutul de aur si argint. Ceea ce este de remarcat este faptul ca, urmare a
proceselor chimice desfasurate, forma sub care se prezinta compusii chimici constituenti este
modificata radical, prezenta cianurilor fiind definitorie pentru periculozitatea acestora.

Solutia bogata rezultatd Tn urma procesului de eluare contine pana la 1300 mg/l CN
total (exces de cianura de sodiu si cianuri complexe de aur si argint ) alaturi de NaOH si
impuritati. In timpul procesului de electroliza pe langa extragerea aurului si argintului au loc
si o serie de procese chimice si electrochimice care duc la reducerea treptata a continutului de
cianura care poate ajunge la 1000 mg/1 sau chiar mai putin.

Tulbureala decianurata rezulta dupa tratarea tulburelii de steril epuizat in instalatia de

decianurare prin metoda SO, — aer, pentru reducerea continutului de cianuri disociabile in
mediu slab acid. Cu toate ca prin tratare se reduce substantial continutul de cianuri, rumane o
substantd periculoasa pentru mediu.

Solutia limpezita colectatd de pe iazul Aurul are o compozitie chimicd care o face

periculoasa pentru mediu si care nu permite evacuarea directa Tn emisar i ca atare este trecuta
printr-o statie de epurare finald inainte de evacuare.

Sterilul de procesare epuizat depus in iazul Aurul are aproximativ aceeasi compozitie

cu cea a fazei solide din tulbureala evacuata pe iaz din uzini. In timp, materialul depozitat
suferd o serie de transformari fizico-chimice atat la suprafatd - unde este expus radiatiilor
solare si contactului cu aerul atmosferic - cat si in profunzime. Drept urmare are loc o
degradare naturald a cianurilor, ceea ce reduce semnificativ periculozitatea acestuia. Ramane
totusi un material periculos deoarece in anumite conditii poate genera compusi chimici toxici.

Cianura de sodiu (NaCN) este un solid cristalin alb, cubic si este foarte solubil in

amoniac lichid. Este inodor cand este uscat dar emite un miros de migdale cand este umed.
Masa moleculara: 49,01
Temperatura de topire: (100%) 563,7°C
(98%) 560°C
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Temperatura de fierbere (extrapolata): 1500°C
Densitatea, g/em’

Cubic 1,6

Ortorombic 1,62-1,624

Topit, la 700°C 1,22 (aprox.)

Presiunea vaporilor, kPa

800°C 0,103
900°C 0,4452
1000°C 1,625
1100°C 4,799
1200°C 11,9
1300°C 27,2
1360°C 41,8

Capacitatea calorica ( 25-72°C) J/g. grad 1,38

Caldura de vaporizare, J/g 3,190

Caldura de formare, J/g 314

Caldura de formare, NaCN(c), J/mol  —89,9x 10°

Caldura specifica a solutiei, J/mol. grad 1,510

Constanta de hidroliza, Kh, 1la 25°C 2,51x 107

Vascozitate, sol. apoasa 26%, la 30°C, mPa.s 4

Solubilitate in apa 48 g/100 ml la 10°C

Nu este inflamabil, exploziv sau combustibil.

Toxicitate pentru pesti LCsp, mg/1 0,231a 0,4

Acidul cianhidric (HCN) este un lichid toxic incolor cu miros caracteristic de migdale.
La 25°C este un lichid de vascozitate redusa si are temperatura de fierbere de 25,79°C. HCN
este miscibil in orice proportie in apa, si este solubil in eter. HCN se polimerizeaza spontan
dacd nu este absolut pur sau stabilizat. HCN este un acid foarte slab, avand constanta de
ionizare de aceeasi ordin de marime cu amino-acizii naturali.

Sinonime: acid cianhidric, acid prusic, formonitril.
Masa moleculara: 27,03

Temperatura de topire. -13,24°C
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Editia
2017

Temperatura de fierbere: 25,70°C
Densitate, lichid, g/ml:
-la0°C =0,7150
-la10°C=0,7017
-1a20°C = 0,6884
Solubilitate in apa (log Ks) 9,2
Greutate specifica, in solutie apoasa, la 18 C:
- 10,04% HCN: 0,9838
-20,29% HCN: 0,9578
- 60,23% HCN: 0,829
Presiunea relativa a vaporilor, la 31 °C (aer =1) 0,947
Presiunea de vapori, la 20 °C mm Hg 630
Constanta lui Henry, atm-mc/mol 51x107

Caldura de formare, kj/mol

- Gaz -128,6

- Lichid la 18°C si 100kPa -10,1
Caldura de combustie, kJ/mol 667
Prag de miros: -inapa 0,17 ppm

-inaer 0,58 ppm (0,65 mg/mc)

Temperatura de autoaprindere, °C 538
Punct de inflamabilitate, °C -17,8
Limite de inflamabilitate, % 5,6 —40

Limite de explozie  superioard, 40%, inferioara 5,6%

Toxicitate pentru pesti LCsp, mg/I: 0,051a 0,18

Cianura de calciu (Ca (CN),) este usor solubila in apa, dizolvarea in apa facandu-se cu

degajare treptata de HCN. Face parte din categoria cianurilor libere.

Cianura de cupru (CuCN) este relativ insolubild in apd (log Ks = -15,9) si intrd in

categoria cianurilor totale si disociabile Tn mediu slab acid (WAD).

Cianura de zinc (Zn(CN),) este relativ insolubild in apa (log Ks = -19,5) si intra in

categoria cianurilor totale si disociabile in mediu slab acid.

Cianura de nichel (Ni(CN),) este relativ insolubild in apd (9,1 x 10™ g/ 100 g apa la 25
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°C) si intra in categoria cianurilor totale si disociabile in mediu slab acid.

Cianuri complexe

- Cd (CN)4 % este un complex slab (log Ke = 17,9) si intrd in categoria cianurilor totale
si disociabile in mediu slab acid;

- Zn (CN)4 > este un complex slab (log Ke = 19,6) si intrd in categoria cianurilor totale
si disociabile in mediu slab acid, toxicitatea pentru pesti fiind LCsy = 0,18 mg/I;

- Ni (CN)4 * este un complex cu tirie moderata (log Ke = 30,2) si intra in categoria
cianurilor totale si disociabile in mediu slab acid, toxicitatea pentru pesti fiind LCso = 0,42
mg/l;

- Cu (CN), " este un complex cu tirie moderatd (log Ke = 16,3) si intrd in categoria
cianurilor totale si disociabile in mediu slab acid;

- Cu (CN); * este un complex cu tarie moderata (log Ke = 21,6) si intrd in categoria
cianurilor totale si disociabile in mediu slab acid, toxicitatea pentru pesti fiind LCso = 0,71
mg/1 la o expunere de 24 ore;

- Cu (CN), * este un complex cu tarie moderata (log Ke = 23,1) si intrd in categoria
cianurilor totale si disociabile in mediu slab acid;

- Ag (CN), " este un complex cu tirie moderati (log Ke = 20,5) si intrd in categoria
cianurilor totale si disociabile in mediu slab acid;

- Fe (CN)¢ * este un complex puternic (log Ke = 35,4) si intra in categoria cianurilor
totale, toxicitatea pentru pesti fiind la lumind LCsy = 35 mg/l iar la intuneric LCsy = 860-940
mg/l;

- Fe (CN)s > este un complex puternic (log Ke = 43.6) si intr in categoria cianurilor
totale, toxicitatea pentru pesti fiind la lumina LCsy = 35,2 mg/l iar la intuneric LCsy = 860-
1210 mg/l;

- Au (CN), ""este un complex puternic (log Ke = 38,3) si intrd in categoria cianurilor
totale.

Efectul cianurilor asupra sanatatii populatiei

Cianura este o substantd chimica industriald foarte folosita si foarte valoroasa si cu
sigurantd este o otrava care actioneaza rapid si care in lipsa primului ajutor poate ucide in
cateva minute. Cianura este eliminatd din organism cu ajutorul ficatului si nu se stie sa
produca cancer. Oamenii care suferd intoxicatii nefatale isi revin complet repede, iar

experienta aratd ca dacd oamenii nu sunt expusi unor concentratii mult peste limitele impuse
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pentru perioade mai lungi de timp, nu existd efecte pe termen lung. Desi este o substantd
chimica foarte toxica care trebuie folositd cu mare grija, este rareori cauza mortii accidentale.

HCN lichid sau gazos poate patrunde in corp prin inhalare, ingestie sau contactul
acesteia cu pielea. Gradul de absorbtie al pielii creste, in cazul in care aceasta prezinta taieturi,
asperitati sau e umeda. Sarurile cianurice inhalate sunt foarte repede dizolvate si intrd in
contact cu mucoasele umede. Toxicitatea HCN la oameni depinde de natura expunerii.
Datorita variabilitatii efectelor doza-raspuns intre indivizi, toxicitatea este exprimata ca fiind
concentratia sau doza care este letala pentru 50% din populatia expusa (LCso sau LDsg). LCsg
pentru HCN gazos este 100-300 ppm. Inhalarea unei concentratii de cianuri situatd in acest
interval, moartea survine in 10-60 minute, iar acest timp se reduce o datd cu cresterea
concentratiei de cianuri. Prin inhalarea unei cantitati de 2000 ppm de HCN, moartea survine
intr-un minut. LDsy pentru ingestie este de 50-200 mg, sau 1-3 mg per kg din greutatea
corpului. Pentru contactul cu pielea, LDsy este de 100 mg (ca HCN) per kg din greutatea
corpului.

Netinand cont de modul de expunere, actiunea biochimica a cianurilor, odatd patrunse
in organism, este la fel. Din momentul in care acestea patrund in sange, cianurile formeaza
complecsi stabili cu citocromoxidaza, iar enzimele care contribuie la transferul electronilor in
mitocondria celulelor in timpul sintezei de ATP. Farda o functionare corespunzatoare a
citocrom oxidazei, celulele nu pot utiliza oxigenul prezent in sdnge, obtinandu-se hipoxia
citotoxica sau asfixierea celulara. Lipsa oxigenului necesar duce la schimbarea
metabolismului din aerobic in anaerobic, pe masura acumularii de lactate in sange. Efectul
combinat al hipoxiei si acidoza lactica este depresurizarea sistemului nervos central, care
poate opri respiratia si, apoi, survine moartea individului. La o dozd letald mai ridicata,
cianurile otravesc si afecteaza alte organe si sisteme din organism, chiar si inima.

Initial, simptomele otravirii cu cianuri pot surveni datoritd expunerii la o concentratie
a HCN de 20-40 ppm, si acestea pot fi identificate prin dureri de cap, somnolentd, ameteala,
slabiciune si puls ridicat, respiratie adanca si rapida, inrosirea fetei, greatd si voma. Aceste
simptome pot fi urmate de convulsii, dilatarea pupilelor, piele umeda, puls scazut si foarte
rapid, respiratie insuficienti. In final, batiile inimii devin lente sau neregulate, scade
temperatura corpului, buzele, fata si extremitatile se albastresc, individul intrd in coma, si
survine moartea. Aceste simptome pot sd apara si la expunerea la concentratii aflate sub doza

letald, dar acestea vor fi diminuate si corpul va fi detoxificat si acestea se vor elimina sub
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forma de tiocianti.

Fiziopatologia intoxicatiei cu cianuri este datoratd intreruperii sistemului enzimatic
citocrom ce duce la oprirea productiei celulare de ATP, acidoza metabolica si scaderea
consumului de oxigen. Aceste schimbari duc la alterarea sistemului cardiovascular si a
sistemului nervos central. Intoxicatia acutd cu cianuri duce la coma si convulsii aldturi de
aritmii cardiace. In urma expunerii cronice la cianuri s-a observat aparitia iritatiilor pielii,
dermatite, iritafii ale cailor aeriene superioare, iar in urma expunerii la nivele crescute de
cianuri au aparut tulburari aeriene mici.

Sistemul nervos central reprezintd unul dintre organele tinta sub aspectul toxicitatii
cianurilor. Cianurile reduc memoria concomitent cu reducerea nivelelor de dopamina si 5-
hidroxitriptamina in hipocamp. Acest efect este amplificat in conditiile unei malnutritii care
precede administrarea cianurii.

Corpul are anumite mecanisme care detoxifica cianurile. Majoritatea cianurilor
reactioneaza cu tiosulfati 1n reactii catalizate de catre alte enzime pentru a forma tiocianati.
Tiocianatii sunt eliminati prin urind in cateva zile. Desi cianurile sunt cu cateva ordine de
marime mai toxice decat tiocianatii, daca crestem concentratia de tiocianati din corp, in urma
unei expuneri cronice la cianuri, aceasta duce la imbolnavirea tiroidei. Cianurile prezinta o
mare afinitate pentru methemoglobind decat pentru citocrom oxidaze, si va prefera sa formeze
cian-methemoglobina. Daca aceste sau alte mecanisme de detoxificare au loc cand doza si
timpul de expunere nu sunt mari, ele pot preveni o otravire acuta cu cianuri de a deveni fatal.

Unii antidoti prezintd avantaje fatd de mecanismele naturale de detoxificare ale
organismului. Tiosulfatul de Na administrat intravenos face ca sulful eliberat sd intensifice
transformarea cianurilor 1n tiocianati. Nitritii de amil, Na si dimetilaminofenolul (DMAP)
sunt folosite pentru cresterea cantitdfii de methemoglobina in sange, care apoi se leaga cu
cianurile pentru a forma cianmethemoglobina care nu este toxica. Compusii cobaltului sunt,
de asemenea, folositi pentru a forma complecsi cianurici stabili, netoxici, dar alaturi de nitriti
si DMAP, Co este el insusi toxic.

Cianurile nu se acumuleaza sau depun, si, de aceea, expunerea cronica la concentratii
subletale nu cauzeazi moartea individului. Insa, expunerea cronica devine periculoasa cand
dieta individului cuprinde plante ce contin cian, cum ar fi maniocul. Expunerea cronica la
cianuri este legata de leziuni ale nervului optic, atrofiere optica, si functionarea defectuoasa a

tiroidei.
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Nu existd dovezi cd expunerea cronicd la cianuri poate avea efecte carcinogene,
teratogenice si mutagenice.

Efectul cianurilor asupra mediului inconjurator

Cianura, in mediu, este produsa pe cale naturald de catre diverse bacterii, alge, fungi si
numeroase specii de plante incluzand boabe (cafea, naut), fructe (seminte si sdmburi de mere,
cirese, pere, caise, piersici, prune si migdale), legume din familia verzei si rddacinoase
(cartofi, ridichii, napi). Combustia incompletd din timpul incendiilor forestiere este
consideratd o sursa principald de cianuri Tn mediu. Activitatile industriale incluzand productia
de aur au potentialul de a elibera cianuri in mediu, in concentratii mult mai mari decat cele
provenite din surse naturale. Desi cianura reactioneaza rapid in mediu si degradeaza sau
formeaza complecsi si saruri cu stabilitati diferite, aceasta poate avea efecte adverse asupra
organismelor vii.

a) Efectul asupra organismele acvatice

Cianura este o otrava care actioneaza foarte rapid si impiedica utilizarea oxigenului la
nivel celular. Puternica toxicitate a cianurilor asupra vietii acvatice a fost mult timp studiata si
astfel s-a descoperit ca molecula HCN este principala cauza a toxicitatii cianurilor.
Toxicitatea majoritatii solutiilor cu complexe cianurate testate asupra pestilor este atribuita in
special HCN rezultat din disolutia formelor complexe. Desi nivelele acute ale toxicitatii
variazd in functie de anumiti parametri cum ar fi anotimpul, specia, al{i parametrii acvatici
ele, concentratiile de cianuri libere de 0,005 — 0,003 mg/l sunt considerate nepericuloase
pentru organismele acvatice.

Gradul de disociere al diferitilor complecsi de metalocianuri, la echilibru, creste cu
scaderea concentratiei si a pH-ului. Complecsii de cianuri-zinc si cianuri-cadmiu se disociaza
aproape total 1n solutii foarte diluate, astfel ca acesti complecsi pot fi foarte toxici pentru pesti
la orice pH. La aceeasi dilutie disociatia complecsilor nichel-cianuri este mult mai redusa., iar
cei mai stabili complecsi de cianuri sunt cei care se formeaza cu cuprul. Toxicitatea acuta la
pesti a solutiilor diluate care contin anioni ai formelor complexe de argint-cianura sau cupru-
cianurd poate fi datoratd mai ales sau in intregime de ionii nedisociati, cu toate ca ionii
complecsi sunt mult mai putin toxici decat HCN.

Ionii complecsi de fer-cianura sunt foarte stabili si netoxici. La intuneric nivele de
toxicitate acuta ale HCN se Inregistreaza doar in solutii nu prea diluate. Cu toate acestea

acesti complecsi sunt subiectul unei fotolize rapide si extinse, cu formare de HCN ca urmare a
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expunerii directe la soare a solutiilor diluate. Descompunerea sub influenta luminii depinde de
expunerea la radiatii ultraviolete si este redusa daca apa este iluminata slab in apele adanci, cu
turbiditate mare sau cele care se gasesc in zone umbrite.

Pestii si nevertebratele acvatice sunt deosebit de sensibile la expunerea la cianuri.
Concentratiile cianurilor libere intre 5,0 si 7,2 pg/l, reduc performanta de inot si capacitatea
de reproducere la majoritatea speciilor de pesti. Alte efecte adverse includ mortalitatea
intarziata, patologia, respiratie intrerupta, disturbari osmoregulatorii si algoritmi de crestere
alterati. Concentratiile situate intre 20-70 pg/l de cianuri libere determind moartea multor
specii, iar nivelele de peste 200 pg/l sunt foarte toxice pentru majoritatea speciilor de pesti.
Nevertebratele sufera efecte adverse neletale la 18-43 pg/l de cianuri libere si efecte letale la
30-100 pg/l (desi nivelele intre 3 si 7 pg/l au determinat moartea la amfipozi (Gammarus
pulex).

Algele si macrofitele pot tolera nivele mult mai ridicate de cianuri libere decat pestii si
nevertebratele si nu prezinta efecte adverse la 160 pg/l sau mai mult. Plantele acvatice nu sunt
afectate de cianuri la concentratii care sunt letale multor specii de apa dulce, pestilor marini si
structurii comunitatii plantelor, cu expuneri la cianuri care duc la dominarea comunitafii
plantelor de cétre specii mai putin sensibile.

Sensibilitatea organismelor acvatice la cianuri este specificd fiecdrei specii in parte §i
este afectatd si de pH-ul apei, temperatura acesteia si continutul de oxigen, precum si de
stadiul de viata si conditia organismului.

b) Efectul asupra pasarilor

LDs orald raportatd pentru pasari variaza de la 1,43 mg/kg de greutate corporald ( ratd
salbaticd) pana la 11,1 mg/kg de greutate corporald (pui domestici). Simptomele cum sunt
gafaitul, clipitul ochilor, salivarea si letargia apar in 1-5 minute de la ingerare la speciile mai
sensibile si pana la 10 minute la speciile mai rezistente. Expunerile la dozele ridicate au
condus la ingreunarea respiratiei urmata de inghitituri repetate la toate speciile. Mortalitatea
apare 1n general in 15-30 minute; cu toate acestea, pasarile care supravietuiesc mai mult de o
jumatate de ord isi revin, probabil datoritda metabolizarii rapide al cianurilor in tiocianat si
datorita eliminarii sale rapide.

Ingerarea de cianurd disociabild in mediu slab acid de catre pésdri poate determina

mortalitate intarziatad. Se pare ca pasarile beau apa care confine cianura disociabild in mediu
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slab acid care nu este fatald imediat, dar care se declanseaza in conditiile de aciditate din
stomac si produce nivele suficient de ridicate de cianura pentru a fi toxica.
Efectele sub nivelul letal al expunerii pasarilor la cianurd, precum cresterea

.....

¢) Efectul asupra mamiferelor

Efectul cianurii asupra mamiferelor este obisnuit datoritd numarului mare de plante de
nutret cu continut de cianuri precum sorgul, iarba de Sudan si porumbul. Conditiile de
cultivare a acestora Tn mediu uscat favorizeazd acumularea de glicozide cianogenice in
anumite plante si sporesc utilizarea acestor plante ca si nutre.

LDsy orala raportatd pentru mamifere variaza intre 2,1 mg/kg de greutate corporald
(coiot) si 10,0 mg/kg de greutate corporald (sobolani de laborator). Simptomele de otravire
acuta incluzand excitabilitatea initiala cu tremurul muschilor, salivarea, lacrimarea, defecatia,
urinarea si respiratia grea, urmate de neconcordantd musculard, gafait si convulsii, apar in
special la 10 minute dupi ingerare. In general, sensibilitatea la cianuri a septelului scade de la
cirezile de vite la turmele de oi, la cai si porci. Caprioarele par a fi foarte rezistente la
toxicitatea cianurilor.

d) Prezenta cianurilor in sol

Aproape toate cianurile din solurile afectate de poluarea cu cianuri sunt sub forma de
complecsi cu fierul, predominant ca cianuri feroferice. Cianurile libere nu sunt detectabile in
aceste soluri, decat imediat dupa producerea poluarii. Cianurile feroferice sunt adesea stabile
si nu sunt prea mobile, 1n special in conditiile acide asociate de obicei cu solurile din astfel de
amplasamente, avand o toxicitate redusa. Cianurile feroferice devin solubile odatd cu
cresterea pH-ului (pH peste 6), dar ionul de hexacianoferat rezultat va avea de asemenea o
toxicitate redusa, datorita disocierii nesemnificative in cianuri libere. Alfi complecsi sau saruri
de metalo-cianuri nu sunt asociate cu solurile din aceste amplasamente 1n cantitati
semnificative pentru a produce o crestere a interesului pentru toxicitate. Desi razele UV pot
transforma cianurile complexate cu fier in cianuri libere foarte toxice, nu se cunoaste inca
cinetica acestei fotodegradari in soluri. Chiar si asa, fotodegradarea este relevantd numai la
suprafata solului, iar gazul astfel rezultat se va dilua rapid si va fi dispersat in aer pana la
nivele non-toxice.

Desi prezenta in mediu si disponibila in multe specii de plante, toxicitatea cianurilor

nu este foarte larg raspanditd datoritd unui numar de factori semnificativi. Cianura are o
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persistenta redusa in mediu si nu este acumulata sau stocata in nici un mamifer studiat. Nu s-a
raportat nici o dezvoltare biologicd a cianurii in lantul trofic. Cu toate ca intoxicatia cronica
cu cianuri existd, cianura are o toxicitate cronica redusa. Dozele subletale repetate de cianura
determina efecte adverse cumulate. Multe specii pot tolera cianura in cantitati substangiale,

dar in doze sub letale intermitente pe perioade lungi de timp.

3. Comportamentul fizic si chimic al cianurilor, in conditii normale de utilizare si in
conditii previzibile de accident

Cianura este foarte reactiva formand saruri simple cu cationii metalelor alcaline si
complexe ionice de diferite tarii cu mai mulfi cationi metalici. Solubilitatea acestor saruri
este influentatd de cation si de pH. Cianurile alcaline de sodiu, potasiu si calciu sunt toxice,
deoarece sunt foarte solubile in apa, deci se dizolva repede pentru a forma cianura libera.
Dimpotriva, cianurile metalelor grele sunt, in general, insolubile, exceptie facand cianura
mercuricd Hg(CN),, care este o combinatie covalentd, solubild. Dat fiind caracterul slab acid
al acidului cianhidric, cianurile in solutii apoase sunt stabile numai in domenii de pH puternic
alcaline.

Cianura formeaza complecsi ionici de stabilitate variatd cu diverse metale. Compusii
slabi sau moderat de stabili cum ar fi cei ai cadmiului, cuprului si zincului sunt clasificate ca
putand fi descompuse de acizii slabi (WAD). Desi compusi de metal-cianurd in sine sunt mai
putin toxici decat cianura libera, descompunerea lor elibereaza atat cianura libera cat si
cationul care poate fi de asemenea toxic. Chiar §i in domeniul de pH neutru a majoritatii
apelor de suprafatd, compusi cianurd-metal WAD se pot descompune suficient pentru a fi
periculoase pentru mediu dacd sunt in cantititi suficient de mari. In tabelul urmitor se
prezinta valoarea constantei de disociere si concentratia aproximativa a cianurii libere la

diferite concentratii initiale ale complexului cianuric:

Nr. [Complexul |Constanta [Concentratia initiala a complexului [mg/1]
crt. de disociere 1 ‘ 10 ‘ 100 ‘ 1000
Concentratia de CN" liber [mg/1]
1 | Ag(CN), | 1x10" [1.23x10°[2.66x10° [5.73 x10°[12.4 x10®
2 | cu(CNY5 | 5x10%° [2.65x1074.71 x1078.37 x10*|14.9 x10™
3 | Cd(CNY™, | 1.4x10°" 1.6 1.2 3.16 5.0
4 | Zn(CN)", | 1.3x1077 | 1.04 1.89 2.8 4.7

Cianura formeaza compusi cu aurul, mercurul, cobaltul, fierul care sunt foarte stabili in

conditii de aciditate scdzutd. Complecsii cianurilor feroase sunt de o importantd deosebita
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datorita abundentei fierului prezent in soluri si datoritad stabilitatii extreme a acestui complex
in cele mai variate conditii de mediu. Cu toate acestea, cianurile feroase sunt supuse
descompunerii fotochimice si vor elibera cianuri atunci cand sunt expuse luminii ultraviolete.

Complecsii metalelor cu cianuri formeaza de asemenea compusi de tip saruri cu
cationii metalelor precum ferocianurd de potasiu (K4Fe(CN)s) sau ferocianura de cupru
(Cuy[Fe(CN)g]), solubilitatea carora variaza cu cianura metalicd si cu cationul. Aproape toate
sarurile alcaline ale cianurilor metalice sunt foarte solubile, dupa dizolvare aceste saruri duble
se descompun si complexul de cianurd metalica eliberat poate produce cianura libera.
Complecsii cu cianuri de fier formeazd precipitati insolubili cu fierul, cuprul, nichelul,
manganul, plumbul, zincul, cadmiul, staniul si argintul. Aceste saruri netoxice raman stabile
pe o gama a pH-ului de la 2 la 11. Cianurile complexe ale fierului au in general o stabilitate
mare. Desi ionul hexacianoferit (III), denumit si fericianura [Fe(CN)¢]”, este mai stabil decat
ionul hexacianoferat (II) numit si ferocianurd [Fe(CN)¢]*, constantele lor de stabilitate fiind
de 10*, respectiv 10”7, echilibrul: [Fe(CN)]® <-> Fe®" + 6CN este atins mult mai repede
in primul caz, decat in al doilea. Astfel, ionul [Fe(CN)s]* este mult mai inert si din aceasta
cauzd netoxic, spre deosebire de ionul [Fe(CN)s]> desi valorile constantei de stabilitate ar
indica o comportare inversa.

Cianura reactioneaza cu unele specii de sulf pentru a forma tiocianatul mai putin toxic.
Sursele potentiale de sulf includ minerale cu sulf si sulfati precum calcopirita, calcozina si
pseudomorfoza de piritd sau de marcasit dupa pirotind, precum si produsele lor de oxidare,
cum ar fi polisulfidele si tiosulfatii. SCN se descompune in conditii de aciditate scazuta, dar in
mod normal nu este consideratd disociabila in mediu slab acid deoarece are proprietati
asemandtoare cu ale complecsilor cianurii. HSCN aste de aproximativ 7 ori mai putin toxic
decat HCN dar este foarte iritantd pentru plamani, deoarece SCN se oxideaza chimic si
biologic in carbonat, sulfat si amoniac.

Oxidarea cianurii, fie prin proces natural sau prin tratarea efluentilor care contin
cianura, poate produce cianat OCN. Cianatul este mai putin toxic decat HCN, si se
hidrolizeaza repede in amoniac si dioxid de carbon. Oxidarea cianurii in cianat, care ¢ mai
putin toxic, necesitd de obicei un puternic agent oxidant precum ozonul, apa oxigenata sau
hipocloritul. Cu toate acestea, absorbtia cianurii in substantele organice si anorganice 1n sol
pare sa incurajeze oxidarea acesteia in conditii naturale.

Cianurile si complecsii cianurilor metalice sunt absorbiti de constituentii organici si
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anorganici in sol, incluzdnd oxizi de aluminiu, fier §i mangan, anumite tipuri de argile si
carbon organic. Desi puterea retinerii cianurilor pe materiale anorganice este incerta, cianurile
sunt puternic legate de materia organica.

In conditii acrobe, activitatea microbiani poate degrada cianura in amoniac, care apoi
se oxideaza in nitrat. Acest proces s-a dovedit eficient la concentratii ale cianurii de pana la
200 ppm. Desi degradarea biologica apare, de asemenea, in conditii anaerobe, concentratii ale
cianurii mai mari de 2 ppm sunt toxice pentru aceste micro-organisme. Oxidarea biologica
descompune cianurile libere in HCO3™ si NH; producand prin nitrificari ulterioare NO;™ si
NOs'. Alti produsi de degradare cum ar fi SCN” sunt de asemenea supusi degradarii biologice
si producerii de HCO;", HSO4 si NHs.

Pe masura ce pH-ul descreste, HCN poate fi supus hidrolizei rezultand acid formic sau
formiat de amoniu. Desi aceastd reactie nu este rapida, poate fi semnificativa in apa freatica
unde exista conditii anaerobe.

Una dintre cele mai importante reactii ce afecteaza concentratia de cianuri libere este
volatilizarea HCN si care are o importantd deosebitd in ceea ce priveste pericolul in caz de
accidente. Cianura libera nu este rezistenta in majoritatea apelor de suprafata deoarece pH-ul
acestor ape este de obicei sub 8, deci HCN de volatilizeaza si se disperseaza. Cantitatea de
cianurd pierdutd pe aceastd cale creste odatd cu descresterea pH-ului si cu cresterea
temperaturii.

Degajarea HCN gazos din solutiile continand cianuri libere depinde foarte mult si de
salinitatea acestora. In graficul de mai jos se prezinti dependenta de pH si de salinitate a
hidrolizei ionului cian.

Semnificatia simbolului “I” este taria ionica sau salinitate. De notat ca se formeaza cu
atat mai mult HCN gazos cu cat pH-ul solutiei este mai mic decat pKa. Corelatia dintre pKa si
salinitate este:

I = 0 0,1 0,5 1 3 5

Pka = 9,22 9,05 895 895 9,22 9,66

Formarea HCN gazos este inifial diminuatad de cresterea salinitatii dar la salinitagi peste
3 este favorizata. Deci in solutii foarte saline, HCN gazos se formeaza chiar la valori de pH
mai mari. O salinitate de 0,5 la 1 asigurd posibilitatea de a se lucra la pH-uri ceva mai mici,

cu aceeasi cantitate de HCN volatilizat, deci conditii mai sigure de operare.

Elaborat de S.C. OCON ECORISC S.R.L., Turda | Pagina 113 din 238 |




ROMALTYN | RAPORT DE SECURITATE

Editia

MINING 2017
%
100 —
HCN IHE&;* —
80
gl [y i=0,1
80 - =05
70 — i=10
60— e SN
— i=30
04 - - -——----——--—-——-- 4
J = — §=50
30—
20~
10 NN
0 I e R
6 7 i 12
pH

Date suplimentare despre substantele periculoase utilizate pe amplasament se gasesc in

Fisele cu date de securitate (atagate in varianta electronica).

Elaborat de S.C. OCON ECORISC S.R.L., Turda

| Pagina 114 din 238 |




ROMALTYN | RAPORT DE SECURITATE b

MINING

4. IDENTIFICAREA SI ANALIZA RISCURILOR DE ACCIDENTE SI
METODELE DE PREVENIRE

a. Descrierea detaliatd a scenariilor posibile de accidente majore si

probabilitatea producerii acestora sau conditiile in care acestea se produc

1. laz Central

Activitatea desfasurata in cadrul acestui obiectiv se desfasoard pe o suprafata relativ
extinsd, este destul de simpla si prezinta o serie de particularitati.

In continuare se descriu scenariile de accidente posibile, conditiile in care acestea se
pot produce si o evaluare calitativda a probabilitatii de producere precum si a gravitatii
consecintelor, pentru fiecare din aceste scenarii.

1. Scurgerea de suspensie de steril antrenat de pe suprafata iazului pe suprafetele de
teren din zona statiei de pompare, se poate produce in conditii de precipitatii mari, cand
debitele depasesc capacitate de preluare a statiei sau in cazul in care aceasta este oprita.

Acest fenomen poate produce doar efecte minore deoarece poate afecta suprafete
reduse de teren cu folosintd industriala. Este posibil ca aceste scurgeri sa ajunga prin canalele
de drenaj din zona 1n paraul Racos, dar continutul destul redus de substante toxice al sterilului
nu poate genera efecte semnificative asupra habitatelor acvatice.

De mentionat cd in prezent evacuarea apelor pluviale se face exclusiv prin scurgeri
necontrolate.

2. Avariile majore ale ingrosatorului, soldate cu scurgerea intregului continut al
acestuia. Se poate produce in caz de atac terorist, fisurarea peretelui rezervorului datoritd unor
solicitari mecanice foarte mari (seism, contractii/dilatari importante ale materialului de
constructie al rezervorului la temperaturi anormal de scazute/ridicate, ruperea stutului de
golire). Probabilitatea de producere este destul de mica, avand in vedere ca este proiectat si
construit in conformitate cu exigentele de rezistentd si stabilitate pentru sarcinile statice,
dinamice si seismice.

Aceste avarii pot produce efecte minore §i pe termen scurt constdnd In posibile
accidentari de persoane si daune in cadrul obiectivului, precum si afectarea unor suprafete

reduse de teren cu folosinta industriala si scurgerea de lichid n paraul Racos.
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3. Avarii sau defectiuni la sistemul de dozare a laptelui de var au o probabilitate medie
iar consecintele sunt nesemnificative, corectia de pH a tulburelii fiind oricum realizata si in
uzina.

4. Avarii ale sistemului de alimentare si distributie a curentului electric, constand in
scurtcircuite si/sau supraincalziri urmate de aprinderea izolatiei conductorilor sau chiar a
transformatorului de putere. Sunt evenimente cu probabilitate medie, proiectarea si realizarea
sistemului fiind realizate in baza standardelor de sigurantd impuse de reglementarile in
domeniu, materialele utilizate sunt de calitate, exista sisteme automate de siguranta si control
care asigurd scoaterea de sub tensiune (partial sau total) imediat ce se produce o dereglare a
parametrilor normali de functionare a sistemului.

Singurul eveniment de acest gen care poate avea consecinte grave constand in pagube
materiale importante pentru proprietar este incendierea statiei de transformare, cand poate
avea loc si ranirea personalului de interventie. Un efect indirect cu consecinte moderate si
pentru scurt timp este intreruperea alimentarii cu energie electricd a incintei tehnologice.

5. Intreruperea furnizdrii de energie electrica din motive exterioare societdtii este un
eveniment cu probabilitate mica, avand loc doar in situatii deosebite aparute in sistemul
energetic national.

Intreruperea neplanificata a furnizarii de energie electrici poate avea efecte minore
constand in intreruperea pomparilor de tulbureala spre uzina.

6. Accidentele de munca produse in cadrul lucrarilor de intretinere si reparatii sau de
interventie au o probabilitate redusa, datoritd organizarii riguroase a tuturor acestor lucrari
care se executd sub directa supraveghere a personalului tehnic de specialitate, a instruirii
permanente a personalului de executie si a dotarii cu mijloace de protectie individuala si cu
unelte si dispozitive de lucru adecvate si de calitate.

Accidentele de munca produse in cadrul lucrarilor de intretinere si reparatii sau de
interventie speciald pot produce ranirea unuia sau mai multor muncitori si pot fi considerate
ca evenimente cu consecinte minore.

7. Avarii la rezervorul criogenic de stocare a oxigenului lichefiat soldate cu explozia
acestuia sunt evenimente cu probabilitate redusa datorita proiectarii, executiei si controlului
speciale in conformitate cu prescriptiile ISCIR. Rezervorul este prevazut cu supape de
siguranta (care permit depresurizarea rapidd prin evacuarea in atmosfera a oxigenului). De

asemenea este prevazut cu pereti dubli, cu spatiu vidat care sa asigure o izolare termica foarte
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buna. Spatiul dintre cei doi pereti este prevazut la partea superioard cu un capac fixat doar
prin efectul vidului din interior, care in caz de presurizare permite evacuarea rapida a oricaror
scurgeri in atmosfera. Chiar in caz de nefunctionare a supapelor de siguranta si producerea
exploziei rezervorului de stocare interior, evacuarea oxigenului vaporizat se face prin capacul
de la partea superioard si deci unda de soc generatd de explozie este dirijatd pe verticald iar
efectele exploziei se limiteazd la deteriorarea rezervorului, fard a produce efecte asupra
persoanelor sau cladirilor din apropiere.

Pentru evaluarea calitativa a riscurilor asociate activitatii Romaltyn Mining S.R.L., in
cadrul iazului Central, s-a procedat la atribuirea unor valori numerice pentru fiecare nivel de
gravitate a consecintelor si de probabilitate a producerii eventualului accident imaginat, riscul
asociat fiecarui scenariu fiind reprezentat de produsul dintre cele doua valori atribuite. La
stabilirea valorilor asociate nivelelor de probabilitate si de gravitate se tine cont de impactul
potential si de masurile de prevenire prevazute.

Pentru o mai sugestivd prezentare a concluziilor rezultate din analiza riscurilor
accidentale specifice activitatii iazului Central se prezintd in continuare matricea de

cuantificare a riscurilor, intocmita pe baza scenariilor de posibile accidente descrise anterior:

chl; Pericolul Probabilitate Gravitate Risc
1 Scurgerea de suspensie de steril antrenat de pe 5 5 4
suprafata iazului
2 Avariile majore ale ingrogatorului 2 2 4
3 Avarii sau defectiuni la sistemul de dozare a laptelui 3 /
de var
4 Avarii ale sistemului de alimentare si distributie a 3 J
curentului electric
5 Intreruperea furnizarii de energie electricd 2 1
6 Accidentele de munca 2 2 4
7 Avarii la rezervorul criogenic de oxigen 2 2 4

In graficul urmitor se prezinti centralizat rezultatele analizei calitative de risc. In

zonele delimitate de grila este mentionat numarul corespunzator al scenariului:

5| Frecvent
H
é Probabil
= .
m | Ocazional
<
25; Izolat
A~ | Improbabil
Nesemnificative Minore Moderate Majore Catastrofice
EFECTE (GRAVITATEA)
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Rezultatele analizei calitative de risc aratd cd scenariile de accident luate in
considerare prezintd un risc scazut sau foarte scazut si ca atare nu se impune realizarea unei
analize mai detailate.

Mentionam ca in 2003 a fost elaborat de catre Expert tehnic MLPAT, ing. Horvath

Csaba, studiul “Expertizarea afectarii starii _de siguranta a lazului Central in cazul

exploatarii sterilului prin hidromonitorizare. Determinarea limitei de exploatare care asigurd

siguranta si stabilitatea lazului Tautii de Sus, inclusiv lucrarile necesare in acest scop”

(atasat In format electronic). La pag. 18. a acestui studiu, cap. VI. Identificarea situatiilor de
risc §i eventual ierarhizarea acestora, se mentioneazi ci “In functie de amploarea efectelor
negative pe care le-ar putea genera o avarie a iazului de decantare asupra populatiei, mediului,
se identifica urmatoarele situatii de risc:

- pierderea generala a stabilitafii din cauza solicitarilor seismice;

- avarierea sistemului de evacuare a apelor improvizat sau depasirea capacitatii de
transport a acestuia de catre viitura produsa in cuveta depozitului;

- sufozii neobservate si nestopate la timp”.

La pag. 10, Cap. 6.3. Zonele aval posibil sa fie afectate in ipoteza ruperii elementelor
de retentie, se mentioneazi ci, ,,In cazul ruperii elementelor de retentic sau a pierderii
stabilitdtii taluzelor la lazul Central se poate astepta la deversarea materialului depozitat in
sanful de garda, respectiv acoperirea unor suprafete limitate din jurul iazului (pasuni
degradate). Se apreciaza ca liatimea suprafetei acoperite ar fi de cca. 5 pana la 30 m,
functie de iniltimea iazului in zona afectata. In cazul ruperii elementelor de retentie pe latura
vesticd a iazului Tautii de Sus 1n perioada dezafectarii iazului Central, sterilul din acest iaz
poate deversa peste suprafata iazului Central, iar dupa terminarea lucrarilor de dezafectare
peste fasia de protectie lasata drept pilier de siguranta”.

In consecinti se poate considera ci o distantd de sigurantd de 30 m in jurul iazului este

suficienta.

2. Culoar conducte hidrotransport laz Central — Uzina
Activitatea se desfasoard pe o suprafafa relativ extinsa (datoritd lungimii conductei),

nu este complexa si prezinta o serie de particularitati.
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In continuare se descriu scenariile de accidente posibile, conditiile in care acestea se
pot produce si o evaluare calitativd a probabilitatii de producere precum si a gravitatii
consecintelor, pentru fiecare din scenariile imaginate:

1. Fisurarea conductei de hidrotransport a tulburelii datorita uzurii. Are o
probabilitate destul de mare datoritd eroziunii, mai ales in zonele sensibile (coturi, flange,
compensatori, vane).

Acest tip de avarie produce efecte minore datoritd continutului redus de substante
periculoase.

2. Fisurarea sau spargerea conductei de vehiculare a apei decantate datorita uzurii
are o probabilitate mai redusd deoarece nu apare fenomenul de eroziune.

Acest gen de avarii produc scurgeri de material cu continut de substante periculoase in
cantitati mici, cu afectarea unor suprafete reduse, deci produc efecte minore. Ceva mai grava
este situatia n care aceste avarii se produc in zonele de supratraversare cand pot fi stropite
persoane sau substantele periculoase pot ajunge in cursuri de apa, dar datoritd cantitatilor mici
aceste efecte sunt moderate si pe termen scurt.

3. Spargerea, ruperea sau cedarea unei imbinari cu flansa la conducta de
hidrotransport. Pot fi datorate defectelor de material, functionarii defectuoase a
compensatorilor de dilatare, “lovituri de berbec” la pornirea pomparii. Au o probabilitate
mica, care insa creste Tn conditii de temperaturi extreme.

Aceste avarii pot produce efecte minore si de scurtd duratd numai in zonele mai
sensibile, respectiv sub sau supratravesari de drumuri, ape sau zone rezidentiale.

4. Accidentele de munca produse in cadrul lucrarilor de intretinere si reparatii sau de
interventie au o probabilitate redusd, datoritd organizarii riguroase a tuturor acestor lucrari
care se executa sub directa supraveghere a personalului tehnic de specialitate, a instruirii
permanente a personalului de executie si a dotarii cu mijloace de protectie individuala si cu
unelte si dispozitive de lucru adecvate si de calitate.

Pentru evaluarea calitativa a riscurilor asociate hidrotransportului sterilului de la iazul
Central la Uzina si a apei limpezite de la Uzina la iazul Central, s-a procedat la atribuirea unor
valori numerice pentru fiecare nivel de gravitate a consecintelor si de probabilitate a
producerii eventualului accident imaginat, riscul asociat fiecarui scenariu fiind reprezentat de

produsul dintre cele doua valori atribuite. La stabilirea valorilor asociate nivelelor de
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probabilitate si de gravitate se tine cont de impactul potential si de masurile de prevenire
prevazute.

Pentru o mai sugestivd prezentare a concluziilor rezultate din analiza riscurilor
accidentale specifice se prezinta in continuare matricea de cuantificare a riscurilor, intocmita

pe baza scenariilor de posibile accidente descrise anterior:

lcil; Pericolul Probabilitate | Gravitate Risc
1 Fisurarea conductei de hidrotransport a
. 3 1
tulburelii
2 Fisurarea sau spargerea conductei de 2 7
vehiculare a apei decantate

3 Spargerea, ruperea sau cedarea unei

imbinari cu flansa la conducta de 2 2 4

hidrotransport

4 Accidentele de munca 2 2 4

In graficul urmitor se prezintd centralizat rezultatele analizei calitative de risc. In
zonele delimitate de grild sunt mentionate indicele zonei de securitate si numarul

corespunzator al scenariului:

Frecvent

Probabil

Ocazional

Izolat

3.4

PROBABILITATEA

Improbabil

Rezultatele analizei calitative de risc arata ca scenariile de accident luate in considerare
prezintd un risc scazut sau foarte scazut, ca atare se considera ca nu este necesara o analiza mai
detailata, bazatd pe evaluarea cantitativa a riscurilor.

Se considera ca nu este necesara instituirea unor distante de siguranta fata de conducte, in

relatie cu materialele periculoase vehiculate prin ele.

3. Uzina de procesare a sterilelor

Activitatea desfasurata in cadrul acestui obiectiv se desfasoara pe o suprafatd redusa,
dar este complexa si prezintd o serie de particularitati.

In continuare se descriu scenariile de accidente posibile, conditiile in care acestea se
pot produce si o evaluare calitativd a probabilitatii de producere precum si a gravitatii

consecintelor, pentru fiecare din aceste scenarii.
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1. Distrugerea totala a instalatiilor uzinei prin atac terorist, atac cu arme clasice sau
nuclear, cu avarierea rezervorului de HCI simultan cu a rezervorului de stocare NaCN, a
unuia sau ambelor rezervoare de solutie bogatad, a unuia sau mai multor tancuri de legiere,
soldata cu scurgerea intregului continut al acestora. Probabilitatea de producere este foarte
redusd pentru atacul armat deoarece obiectivul nu prezintd importantd strategica, iar
declansarea unui asemenea atac presupune de obicei existenta unui conflict anterior si deci
anticiparea unui asemenea eveniment ceea ce asigura timpul necesar opririi instalatiilor cu
eliminarea surselor toxice (cianura de sodiu si solutiile cu cianuri, acidul clorhidric). Atacul
terorist rdmane un eveniment cu probabilitate foarte redusa (chiar daca mai mare ca a atacului
armat) dar neputand fi anticipat va produce cu siguranta efecte deosebite.

Contactul acidului clorhidric cu solutiile continand cianuri este practic exclus chiar in
aceste condifii deoarece rezervorul de stocare a acidului clorhidric este amplasat intr-o cuva
subteranad si deci avarierea rezervorului si eventul a cuvei nu poate duce la scurgerea acidului
clorhidric spre zonele ce vor fi afectate de scurgerile de solutii cu continut de cianura, si deci
degajarile de acid cianhidric ce ar fi putut fi generate de contactul accidental al acidului
clorhidric cu cianura sunt excluse.

2. Avarierea grava a rezervorului de stocare a cianurii de sodiu, soldata cu scurgerea
intregului continut al acestuia (max. 300 mc). Se poate produce in caz de atac terorist,
fisurarea peretelui rezervorului datoritd unor solicitari mecanice foarte mari (lovirea cu un
mijloc auto, contractii importante ale materialului de constructie al rezervorului la temperaturi
anormal de scazute concomitent cu congelarea intregului lichid continut). Probabilitatea de
producere este destul de mica, avand in vedere ca traficul auto in zona este redus iar bordura
din jurul platformei nu permite accesul mijloacelor auto pani la rezervor. In plus, rezervorul
este proiectat in conformitate cu exigentele de rezistenta si stabilitate pentru sarcinile statice,
dinamice si seismice Tn domeniul A1, este izolat termic §i este prevazut cu sistem de incalzire.
De asemenea rezervorul este protejat suplimentar impotriva eventualelor coliziuni cu stalpi de
otel si beton.

Scurgerea intregii cantitati de cianura de sodiu solutie continuta de rezervorul de
stocare depaseste capacitatea de retentie a cuvei rezervorului dar excesul de solutie se va
scurge 1n bazinul de avarie care asigura captarea integrald. O astfel de scurgere poate genera
(mai ales in conditii de temperaturd ridicatd) degajari de HCN 1n aerul atmosferic din

imediata apropiere dar in concentratii foarte reduse datoritd pH-ului foarte mare.
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Dupa cum se poate observa in graficul de mai jos, la pH mai mare de 12 solutia de
cianurd de sodiu nu contine decat ioni cian, concentratia de acid cianhidric fiind practic 0. In
aceste conditii, presiunea de vapori a acidului cianhidric este practic nuld pentru solutiile de
cianurd de sodiu care sunt alcalinizate astfel incat pH-ul depaseste valoarea 12 si deci
evaporarea acidului cianhidric si apoi dispersia acestuia in atmosfera este practic exclusa.

De asemenea pot fi stropite persoanele prezente in zona avariei.

HCN Dissociation curve
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3. Avarierea grava a unuia sau a tuturor tancurilor de lesiere, soldata cu scurgerea
intregului continut. Se poate produce in caz de atac terorist, fisurarea peretelui rezervorului
datoritd unor solicitdri mecanice foarte mari (seism, lovirea cu un mijloc auto,
contractii/dilatari importante ale materialului de constructie al rezervorului la temperaturi
anormal de scadzute/ridicate, ruperea suruburilor care fixeazd manlocul gurii de vizitare).
Probabilitatea de producere este foarte mica, avand 1n vedere ca traficul auto de tonaj mare in
zona este redus §i supravegheat iar tancurile sunt proiectate si executate in conformitate cu
exigentele de rezistenta si stabilitate pentru sarcinile statice, dinamice si seismice in domeniul
Al, fiind si inconjurate de peretii cuvei de retentie. Scurgerea intregii cantitati de tulbureald
cu cianuri continutd de tancul/tancurile de lesiere poate duce la deversarea acesteia initial in
cuva de retentie si apoi in bazinul de avarie. Dacd nu se iau sau nu se pot lua masuri de

pompare cu pompele de jomp sau debitele de pompare sunt insuficiente, este posibil ca
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volumul de retentie al cuvei si al bazinului de avarie sd fie insuficiente pentru preluarea
intregii cantitdti de tulbureald scurse i ca urmare va fi inundatd treptat suprafata de teren
betonata din jurul bazinului de avarie, in final fiind posibild scurgerea surplusului spre
Bulevardul Independentei si mai departe in raul Sasar (numai in cazul in care se produce
avarierea mai multor tancuri, deoarece capacitatea totald de retentie asigurd preluarea
integrald a continutului unui tanc). In plus se poate asigura si preluarea a 600 mc in tancul
DETOX care este de rezerva. Conform BAT (Integrated Pollution Prevention and Control
Reference Document on Best Available Techniques on Emissions from Storage, July

2006, cap. 4.1.6.1.11. Tank bunds and liner systems, pag. 167), pentru a preveni scurgerea in

sistemele de canalizare si in cursurile de apd, rezervoarele pentru depozitarea lichidelor
periculoase trebuie prevazute cu cuve de retentie din beton armat astfel dimensionate incat sa
poata retine integral volumul celui mai mare rezervor, ceea este respectat de catre amenajarile
existente in incinta Uzinei.

4. Avarierea grava a rezervorului de stocare a solutiei de HCI soldata cu scurgerea
intregului continut al acestuia (max. 20 mc). Se poate produce in caz de atac terorist, fisurarea
peretelui rezervorului datorita unor solicitari mecanice mari (seism major, ruperea accidentald
a stuturilor de la fundul vasului, a traseului de golire, defecte de material). Prin amplasare in
subteran a rezervorului si modul de proiectare si realizare al cuvei de retentie se asigurd
preluarea integrald a volumului maxim existent in vas si imposibilitatea deversarii acidului
inafara cuvei, chiar dacad se poate imagina o posibild infiltrare de acid in subsol in cazul unui
seism major care ar putea produce fisurarea cuvei. Oricum, contactul cu solutiile continand
cianuri este practic exclus.

Eventualul contact al acidului (la fisurarea unui traseu de pompare) cu cianurile
eventual existente pe pompele de cianurd, in cuva de retentie a acestora sau pe trasee, (cand s-
ar putea produce degajare de HCN) este evitat prin proiectarea traseului de conducte de
vehiculare a solutiei diluate de HCI (dilutia se realizeaza direct in conductd, imediat dupa
iesirea din rezervor ceea ce asigura o reducere substantiald a periculozitatii) astfel incat nu se
intersecteaza cu nici o zona in care se utilizeaza cianuri.

5. Avarierea grava a rezervorului/rezervoarelor de stocare a solutiei bogate, soldata
cu scurgerea intregului continut al acestuia (max. 2 x 110 mc). Se poate produce in caz de
atac terorist, fisurarea peretelui rezervorului datoritd unor solicitiri mecanice foarte mari

(lovirea cu un mijloc auto, contractii importante ale materialului de constructie al rezervorului
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la temperaturi anormal de scazute concomitent cu congelarea intregului lichid continut).
Probabilitatea de producere este destul de micd, avand in vedere ca traficul auto in zona este
redus iar bordura din jurul platformei nu permite accesul mijloacelor auto pana la rezervor,
rezervorul este proiectat in conformitate cu exigentele de rezistentd si stabilitate pentru
sarcinile statice, dinamice si seismice in domeniul Al.

Scurgerea intregii cantitati de solutie bogatd din rezervorul de stocare nu depaseste
capacitatea de retentie a cuvei rezervorului. O astfel de scurgere poate genera (mai ales in
conditii de temperatura ridicatd) degajari de HCN 1in aerul atmosferic din imediata apropiere
dar in concentratii extrem de reduse datoritd pH-ului foarte mare si a concentratiei mici a
cianurii. Dupd cum s-a ardtat mai sus, la pH mai mare de 12 solutia de cianurd de sodiu nu
contine decat ioni cian, concentratia de acid cianhidric fiind practic 0.

6. Erori de operare si/sau defectiuni ale sistemelor de masura si control, soldate cu
depasirea continutului de cianuri maxim admis in tulbureala evacuata dupa tratarea in
instalatia de decianurare. Au o probabilitate medie datoritd controlului continuu al
parametrilor fizico-chimici ai apelor nainte de evacuare (masurarea continud a concentratiei
de cianura disociabild in mediu slab acid).

Tratarea necorespunzatoare a tulburelii sterile evacuate (un continut prea mare de
cianuri) nu poate genera efecte grave datoritd faptului cd este de scurtd duratd si deci
cantitatea ajunsa pe iaz este foarte mica fatd de volumul foarte mare de apa limpezitd existent
in iaz. Oricum apa colectata in iaz nu este deversata direct in emisar, ci este recirculata in
procesul tehnologic sau fiind supusa unui proces de epurare finala.

7. Avarierea grava a ingrogatorului, soldata cu scurgerea intregului continut al
acestuia. Se poate produce in caz de atac terorist, fisurarea peretelui rezervorului datoritd unor
solicitari mecanice foarte mari (seism, contractii/dilatari importante ale materialului de
constructie al rezervorului la temperaturi anormal de scazute/ridicate, ruperea stutului de
golire). Probabilitatea de producere este extrem de mica, avand in vedere ca va fi utilizat doar
in caz de necesitate si este proiectat si construit in conformitate cu exigentele de rezistenta si
stabilitate pentru sarcinile statice, dinamice si seismice.

Scurgerea intregii cantitati de tulbureald continuta de ingrosator, daca se produce
foarte repede, poate duce la deversarea acesteia peste bordura platformei cu afectarea
terenului din imediata apropiere dar pe o suprafatd redusa, aceste scurgeri ajungand (prin

rigolele de colectare a apelor pluviale) in bazinul de avarie. Capacitatea bazinului de avarie

Elaborat de S.C. OCON ECORISC S.R.L., Turda | Pagina 124 din 238 |




ROMALTYN | RAPORT DE SECURITATE b

MINING

permite captarea integrald a volumului ce se poate scurge, suprafata afectata nu poate depasi
perimetrul incintei, ci doar eventuala inundare a zonei din jurul bazinului. Pot fi stropite
persoanele prezente in zona avariei. Oricum continutul de cianuri este extrem de redus si doar
actiunea coroziva datoratd pH-ului ridicat prezinta pericol pentru sanatatea persoanelor
eventual afectate.

8. Avarierea grava a instalatiei de decianurare a tulburelii epuizate, soldata cu
scurgerea intregului continut al reactorului. Se poate produce in caz de atac terorist, fisurarea
peretelui reactorului datorita unor solicitdri mecanice foarte mari (contractii/dilatari
importante ale materialului de constructie la temperaturi anormal de scazute/ridicate, ruperea
suruburilor care fixeazd manlocul gurii de vizitare sau ruperea stuturilor de golire).
Probabilitatea de producere este mica, avand in vedere ca utilajele sunt proiectate si construite
in conformitate cu exigentele de rezistenta si stabilitate pentru sarcinile statice, dinamice si
seismice.

Scurgerea intregii cantitdti de tulbureald cu cianuri continutd din reactor (maxim 600
mc) duce la deversarea initial in cuva de retentie si apoi, eventual in bazinul de avarie. O
astfel de scurgere poate genera (mai ales In conditii de temperatura ridicata) degajari de HCN
in aerul din imediata apropiere a lichidului scurs, dar concentratia acestuia nu va avea nivele
toxice (datoritd alcalinitatii ridicate si a concentratiei reduse de cianurd liberd). Pot fi stropite
persoanele prezente In zona avariei.

9. Avarierea grava a rezervorului de stocare a laptelui de var, soldata cu scurgerea
intregului continut al acestuia. Se poate produce in caz de atac terorist, fisurarea peretelui
rezervorului datoritd unor solicitdri mecanice foarte mari (seism, contractii/dilatari importante
ale materialului de constructie al rezervorului la temperaturi anormal de scdzute/ridicate,
ruperea stutului de golire). Probabilitatea de producere este mica, avand 1n vedere cad este
proiectat i construit in conformitate cu exigentele de rezistenta si stabilitate pentru sarcinile
statice, dinamice si seismice.

Scurgerea intregii cantitati de lapte de var continuta in rezervor duce la deversarea
acesteia pe platforma betonatd pe care este amplasat rezervorul, aceste scurgeri ajungand (prin
rigolele de colectare a apelor pluviale) in bazinul de avarie, capacitatea acestuia asigurand
captarea integrald a volumului maxim ce se poate scurge. Pot fi stropite persoanele prezente

in zona avariel.
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10. Avariile la rezervoarele criogenice de stocare a oxigenului lichefiat soldate cu
explozia acestora sunt evenimente cu probabilitate redusd datoritd proiectarii, executiei si
controlului speciale in conformitate cu prescriptiile ISCIR. Fiecare din cele doud rezervoare
este prevazut cu supape de sigurantd (care permit depresurizarea rapida prin evacuarea in
atmosferd a oxigenului). De asemenea rezervoarele sunt prevazute cu pereti dubli, cu spatiu
vidat care sa asigure o izolare termica foarte bund. Spatiul dintre cei doi pereti este prevazut la
partea superioard cu un capac fixat doar prin efectul vidului din interior, care in caz de
presurizare permite evacuarea rapida a oricaror scurgeri in atmosferd. Chiar in caz de
nefunctionare a supapelor de sigurantd si producerea exploziei rezervorului de stocare
interior, evacuarea oxigenului vaporizat se face prin capacul de la partea superioara si deci
unda de soc generata de explozie este dirijata pe verticala iar efectele exploziei se limiteaza la
deteriorarea rezervorului, fara a produce efecte asupra populatiei sau cladirilor din apropiere.

11. Avarii la rezervoarele de stocare/dozare a reactivilor din cadrul instalatiei de
decianurare (CuSOy4 si Na,S;0s) soldata cu scurgerea continutului acestora. Se poate
produce in caz de atac terorist, fisurarea peretelui rezervoarelor datoritd unor solicitari
mecanice foarte mari (seism, contractii importante ale materialului de constructie al
rezervorului la temperaturi anormal de scazute). Probabilitatea de producere este mica, avand
in vedere cd rezervoarele sunt proiectate si executate in conformitate cu exigentele de
rezistenta si stabilitate pentru sarcinile statice, dinamice si seismice.

Consecintele unui asemenea incident sunt minore deoarece rezervoarele sunt
amplasate in interiorul unei cuve de retentie impermeabila care este prevazuta cu un jomp si o
pompa submersibild, ceea ce permite colectarea si repomparea scurgerilor in circuitul
tehnologic. Datorita aciditatii reactivilor, o astfel de scurgere ar putea genera degajari de HCN
in aerul din imediata apropiere a zonei afectate de scurgere, daca ajunge in contact cu solutii
cu continut de cianuri, dar prin locul de amplasare situat relativ departe de hald este practic
exclusa o astfel de situatie. Pot fi stropite persoanele prezente in zona avariei, cu producerea
unor eventuale arsuri chimice minore.

12. Avariile la sistemele de vehiculare a solutiei de cianura (conducte, armaturi,
pompe) soldate cu scurgeri. Se pot produce pe toatd perioada de operare si au o probabilitate
medie (ceva mai mare la pornirea pompelor si in zonele prevdzute cu sisteme de etansare-
presetupe, flanse).

O astfel de scurgere poate genera (mai ales in conditii de temperatura ridicatd) degajari
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de HCN 1in aerul din imediata apropiere a avariei, dar concentratia acestuia nu poate atinge
nivele toxice (datoritd alcalinitatii ridicate). Pot fi stropite persoanele prezente in zona avariei,
dar efectele pot fi periculoase doar in caz de ingerare.

13. Avariile la instalatia de producere i distributie a oxigenului, constand in explozii
ale vaselor tampon si/sau a traseelor de vehiculare aflate sub presiune, se pot produce doar in
conditiile blocarii sau defectarii supapelor de sigurantd si sunt evenimente cu probabilitate
redusa datoritd echipamentelor speciale care o compun, a proiectarii, executiei si controlului
speciale in conformitate cu prescriptiile ISCIR.

Acest gen de avarii pot produce rani grave dar numai persoanelor aflate in zona
avariei.

14. Avariile la sistemele de vehiculare a solutiei de hidroxid de sodiu (conducte,
armaturi, pompe) soldate cu scurgeri, se pot produce pe toata perioada de operare si au o
probabilitate medie (ceva mai mare la pornirea pompelor si in zonele prevazute cu sisteme de
etansare-presetupe, flanse).

Scurgerea de solutie de NaOH pe pardoseli nu prezintd decat riscul stropirii
operatorilor aflati eventul in zona, eventuala ranire a acestora putand fi destul de grava daca
stropii corozivi ajung in ochi si nu se iau imediat masuri de spalare si prim ajutor.

15. Avariile la sistemele de vehiculare a solutiilor/suspensiilor cu continut de cianuri
(conducte, armaturi, pompe) soldate cu scurgeri, se pot produce pe toatd perioada de operare
si au o probabilitate medie (ceva mai mare la pornirea pompelor si in zonele prevazute cu
sisteme de etansare-presetupe, flanse).

Aceste scurgeri constau in cantitati relativ mici de material care se produce numai in
zone protejate de suprafete impermeabile (cu exceptia conductelor de pe estacada de
intrare/iesire din uzind) cu captarea si dirijarea lor la bazinul de avarie. Datoritd confinutului
redus de cianuri si a pH-ului ridicat degajarile de HCN sunt practic excluse. Datorita
alcalinitatii ridicate stropirea ochilor persoanelor din zona avariei poate avea consecinte destul
de grave si nu se iau imediat masuri de spalare si prim ajutor iar ingerarea poate genera
intoxicatii grave.

16. Avariile la sistemele de vehiculare gsi/sau preparare a tulburelii de steril
(conducte, armaturi, pompe) soldate cu scurgeri, se pot produce pe toatd perioada de operare
si au o probabilitate medie (ceva mai mare la pornirea pompelor si in zonele prevazute cu

sisteme de etansare-presetupe, flanse).
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Aceste scurgeri nu prezinta decat un pericol foarte redus datorita toxicitatii reduse si a
cantitatii reduse care este colectatd pe suprafete betonate si dirijatd la bazinul de avarie (cu
exceptia conductelor de pe estacada de intrare/iesire din uzind). Eventuala stropire a
persoanelor din zona avariei nu poate provoca decat efecte minore.

17. Erori de operare si/sau defectiuni ale sistemelor de masura si control, soldate cu
scaderea pH-ului tulburelii in tancurile de lesiere. Sunt putin probabile datoritd pe de o parte
faptului ca tulbureala vine de la iazul Central gata neutralizatd si pe de alta parte controlului
automat, dublat de efectuarea periodicd a analizei parametrilor fizico-chimici ai tulburelii in
laborator.

Efectele unei astfel de avarii pot fi destul de grave, datoritd cresterii concentratiei de
HCN 1in aerul din zona de deasupra tancurilor de lesiere cu afectarea operatorilor aflati pe
platforma de operare. Reducerea pH-ului se poate produce (chiar in lipsa totala a dozarii de
lapte de var) foarte lent, datoritd volumului foarte mare de lichid din fiecare tanc, atingerea
unor valori de pH periculoase avand loc in cateva ore in primul tanc de lesiere, timp 1n care
avaria este practic imposibil sd nu fie depistatd si remediatd, deci eventualele efecte nu pot fi
grave si sunt de scurta durata.

18. Erori de operare si/sau defectiuni ale sistemelor de masura §i control, soldate cu
scaderea continutului de NaOH al solutiei bogate supuse electrolizei. Sunt putin probabile
datoritd controlului periodic al parametrilor fizico-chimici, prin analize de laborator.

Un continut prea mic de NaOH in solutia bogata supusa electrolizei poate face ca in
timpul procesului de electroliza sa fie favorizate degajari mai mari de gaze toxice (inclusiv
HCN) in zona celulelor. Deoarece sistemul de ventilatiei asigura captarea si evacuarea la cos a
acestor degajari, in acest caz pot fi afectati eventual operatorii aflati in zona electrolizei si
numai daca ventilatia functioneaza defectuos.

19. Accidentele de munca produse in cadrul lucrarilor de intrefinere §i reparatii sau
de interventie au o probabilitate redusa, datoritd organizarii riguroase a tuturor acestor lucrari
care se executd sub directa supraveghere a personalului tehnic de specialitate, a instruirii
permanente a personalului de executie si a dotarii cu mijloace de protectie individuala si cu
unelte si dispozitive de lucru adecvate si de calitate.

Accidentele de munca produse in cadrul lucrarilor de intretinere si reparatii sau de
interventie speciald pot produce ranirea sau intoxicarea mai mult sau mai putin gravd a mai

multor muncitori.
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20. Tentativa de suicid prin ingerarea de solutie de cianura. Este foarte putin
probabild datorita accesului limitat al persoanelor strdine in incintd §i mai ales in zonele de
operare, tot circuitul de vehiculare al cianurii este inchis, iar personalul societatii este supus
controlului psihiatric atat la angajare cat si periodic.

Consecintele unui astfel de eveniment are consecinte foarte grave, producand aproape
sigur decesul persoanei respective.

21. Deteriorarea grava a platformei de acces sau a balustradelor acesteia de
deasupra tancurilor de lesiere, soldata cu caderea accidentald a unei persoane in masa de
tulbureala. Este putin probabild atat datoritd sistemului constructiv cu si faptului ca orice
deteriorare importanta poate fi foarte usor depistata prin simplu control vizual.

Gravitatea unui astfel de eveniment este mare, persoana cazutd suferind arsurii
chimice pe toatd suprafata corpului, sau chiar moarte prin inec sau ingerarea de solutie cu
continut de cianuri si metale toxice.

22. Deteriorarea retelei de distributie a gazului metan, soldata cu scurgeri in
atmosfera si acumulari de gaz metan in spatii inchise, urmata de aprindere si incendiu.
Probabilitatea este redusa atat datorita regimului special de proiectare, executie si control al
retelelor de gaz metan, cat si faptului ca cea mai mare parte a traseelor se afla amplasate in aer
liber iar incdperile unde exista utilaje consumatoare de gaz metan sunt bine ventilate (atat
natural cat si artificial).

Aprinderea gazului metan in zona scurgerii in general nu prezintd o gravitate deosebita
in sine, dar eventuala incendiere a unor materiale combustibile din apropiere poate avea o
gravitate ceva mai mare, cu producerea de pagube materiale si chiar ranire de persoane. Prin
modul de amplasare a sistemului de conducte de distributie, eventualitatea implicarii de
substante periculoase in eventualele incendii generate de gazul metan este foarte putin
probabila iar eventualele consecinte sunt moderate si pe termen scurt.

23. Avarii ale sistemului de alimentare si distributie a curentului electric, constand in
Scurtcircuite si/sau supraincalziri urmate de aprinderea izolatiei conductorilor sau chiar a
transformatorului de putere. Sunt evenimente cu probabilitate medie, proiectarea si realizarea
sistemului fiind facute in baza standardelor de sigurantd impuse de reglementarile in domeniu,
materialele utilizate sunt de calitate, existd sisteme automate de sigurantd si control care
asigurd scoaterea de sub tensiune (partial sau total) imediat ce se produce o dereglare a

parametrilor normali de functionare a sistemului.
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Singurul eveniment de acest gen care poate avea consecinte grave, constand n pagube
materiale importante, este incendierea statiei de transformare de inaltd tensiune, cand poate
avea loc si ranirea personalului de interventie. Un efect indirect dar cu consecinte destul de
grave este intreruperea alimentarii cu energie electrica a intregul amplasament.

24. Intreruperea furnizdrii de energie electricd din motive exterioare societdtii este un
eveniment cu probabilitate micd, avand loc doar in situatii deosebite aparute In sistemul
energetic national.

Intreruperea neplanificati a furnizarii de energie electrica poate avea consecinte destul
de grave dar de obicei de scurtd duratd constand in deversari de solutii (prin oprirea
pompdrilor catre iazul de decantare Aurul cu continuarea receptiei de solutii de la iazul
Central) iar in cazul unei intreruperi de mai lungd durata in perioade cu temperaturi foarte
scazute se poate produce congelarea unor solutii pe traseele de vehiculare ceea ce creste
probabilitatea producerii unor avarii la repornirea instalatiilor.

Pentru evaluarea calitativd a riscurilor asociate activitatiic ROMALTYN MINING
S.R.L. in cadrul Uzinei, s-a procedat la atribuirea unor valori numerice pentru fiecare nivel de
gravitate a consecintelor si de probabilitate a producerii eventualului accident imaginat, riscul
asociat fiecarui scenariu fiind reprezentat de produsul dintre cele doua valori atribuite. La
stabilirea valorilor asociate nivelelor de probabilitate si de gravitate se tine cont de impactul
potential si de masurile de prevenire prevazute.

Pentru o mai sugestivd prezentare a concluziilor rezultate din analiza riscurilor
accidentale specifice activitatii din cadrul Uzinei se prezintd in continuare matricea de

cuantificare a riscurilor, intocmitd pe baza scenariilor de posibile accidente descrise anterior:

1;‘1; Pericolul Probabilitate Gravitate Risc

1 Distrugerea totald a instalatiilor uzinei 1 3 3
Avarierea grava a rezervorului de stocare a cianurii

2 . 2 2 4
de sodiu

3 Avarierea grava a tancurilor de lesiere 2 2 4
Avarierea grava a rezervorului de stocare a solutiei de

4 2 1 2
HCI

5 Avarierea grava a rezervoarelor de stocare a solutiei ) 5 4
bogate

6 Erori de operare si/sau defectiuni la instalatia de ) 3 6
decianurare

7 Avarierea grava a ingrosatorului 1 1 1

8 Avarierea grava a instalatiei de decianurare 2 2 4

9 Avarierea grava a rezervorului de stocare a laptelui 1 2 2
de var

10 | Avarii la rezervorul criogenic de oxigen lichid 2 2 4
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Nr. . . . .
ert Pericolul Probabilitate Gravitate Risc

Avarii la rezervoarele de stocare/dozare reactivi

11 . 2 2 4
pentru decianurare

12 | Awvarii la sistemele de vehiculare a solutiei de cianurad 2 2 4
Avariile la instalatia de producere si distributie a

13 . . 2 2 4
oxigenului

14 Avarii la sistemele de vehiculare a solutiei de ) 1
hidroxid de sodiu
Avarii la sistemele de vehiculare a

15 .. .. . . . 2 2 4
solutiilor/suspensiilor cu continut de cianuri

16 Avarii la sistemele de vehiculare si/ sau preparare a 3 1
tulburelii de steril
Erori de operare si/sau defectiuni ale sistemelor de

17 . . 2 3 6
masurd si control la legiere

18 | Erori de operare la electroliza 2 2 4
Accidentele de munca produse in cadrul lucrarilor de

19 |, . . . 3 2 6
Intrefinere §1 reparatil

20 | Tentativa de suicid 1 4 4
Deteriorarea grava a platformei de acces sau a

21 balustradelor acesteia de deasupra tancurilor de 1 3
lesiere
Deteriorarea retelei de distributie a gazului metan, cu

22 . . 2 2 4
incendiu
Avarii ale sistemului de alimentare si distributie a

23 . . . . 3 2 6
curentului electric, cu incendiu

24 | Intreruperea furnizarii de energie electrica 2 1 _I

In graficul urmitor se prezinti centralizat rezultatele analizei calitative de risc. In

zonele delimitate de grila este mentionat numarul corespunzator al scenariului:

PROBABILITATEA

Frecvent
Probabil
Ocazional 19, 23
2,3,5,8,10,
Izolat 11,12, 13,15,
18,22
Improbabil
Nesemnificative Minore Moderate

20

Majore

Catastrofice

EFECTE (GRAVITATEA)

Rezultatele analizei calitative de risc aratd ca scenariile de accident luate in

considerare prezintd un risc scazut sau foarte scazut, iar emisiile de acid cianhidric datorate

unor erori de operare pot avea consecinte considerate moderate. Doar tentativa de suicid

poate avea consecinte majore.

Se considera utila si necesara o analiza mai detailata, bazata pe evaluarea cantitativa a
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riscurilor, pentru scenariile de accident relevante pentru activitatea obiectivului si care pot fi
considerate accidente potential majore si anume cele care pot generarea emisii de acid

cianhidric, chiar daca riscul estimat este doar moderat.

4. Culoar conducte hidrotrasport Uzina — laz Aurul

Activitatea se desfagoard pe o suprafatd relativ extinsd (datoritd lungimii conductelor),
nu este complexa si prezinta o serie de particularitati.

In continuare se descriu scenariile de accidente posibile, conditiile in care acestea se
pot produce si o evaluare calitativd a probabilitatii de producere precum si a gravitatii
consecintelor, pentru fiecare din scenariile imaginate:

1. Fisurarea conductei de hidrotransport a tulburelii datorita uzurii. Are o
probabilitate destul de mare datoritd eroziunii cumulate cu coroziunea, mai ales in zonele
sensibile (coturi, flanse, compensatori, vane).

Acest gen de avarii produc scurgeri de material cu continut de substante periculoase in
cantitdfi mici, cu afectarea unor suprafete mici, deci produc efecte minore. Ceva mai grava
este situafia in care aceste avarii se produc in zonele de traversare cand pot fi stropite
persoane sau substantele periculoase pot ajunge in cursuri de apa, dar datoritd cantitatilor
relativ reduse aceste efecte sunt moderate si pe termen scurt.

2. Fisurarea sau spargerea conductei de vehiculare a apei decantate datoritd uzurii
are o probabilitate mai redusa deoarece nu apare fenomenul de eroziune.

Acest gen de avarii produc scurgeri de material cu continut de substante periculoase in
cantitdfi mici, cu afectarea unor suprafete reduse, deci produc efecte minore. Ceva mai grava
este situatia in care aceste avarii se produc in zonele de supratraversare cand pot fi stropite
persoane sau substantele periculoase pot ajunge in cursuri de apa, dar datorita cantitagilor mici
aceste efecte sunt moderate si pe termen scurt.

3. Spargerea, ruperea sau cedarea unei imbinari cu flansa la conducta de
hidrotransport a tulburelii. Pot fi datorate defectelor de material, functionarii defectuoase a
sistemelor de ghidare sau a compensatorilor de dilatare, “lovituri de berbec” la pornirea
pompadrii. Au o probabilitate micd, care insd creste in conditii de temperaturi extreme.
Ruperea conductelor de pe estacada ce traverseaza Bulevardul Independentei datoritd lovirii
picioarelor de sprijin de catre un mijloc de transport auto de mare tonaj are o probabilitate

destul de redusa datorita faptului ca sunt montati piloni si grilaj metalic de protectie impotriva
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impactului.

Acest tip de avarii produc efecte moderate pe termen scurt datorita faptului ca implica
scurgerea unor cantitati destul de mari de lichid cu continut de substante periculoase, care nu
pot fi preluate integral de sistemul de canale, putand sa afecteze suprafete de teren relativ mari
(inclusiv terenuri agricole). Mai grava este situatia in care aceste avarii se produc in zonele de
supratraversare cand pot fi stropite sau chiar ranite persoane aflate in zond, poate fi afectata
circulatia auto, se pot produce daune materiale iar substantele periculoase deversate pot afecta
calitatea apelor de suprafatd. In aceastd situatie efectele pot fi semnificative dar pe termen
scurt, deoarece prin sistemele de sigurantd acest tip de avarie se sesizeaza foarte rapid cu
oprirea imediata a pomparilor.

4. Accidentele de munca produse in cadrul lucrarilor de intretinere §i reparatii sau de
interventie au o probabilitate redusa, datoritd organizarii riguroase a tuturor acestor lucrari
care se executa sub directa supraveghere a personalului tehnic de specialitate, a instruirii
permanente a personalului de executie si a dotarii cu mijloace de protectie individuala si cu
unelte si dispozitive de lucru adecvate si de calitate.

Accidentele de munca produse in cadrul lucrarilor de intretinere si reparatii sau de
interventie speciald pot produce ranirea unuia sau mai multor muncitori si pot fi considerate
ca evenimente cu consecinte minore.

Pentru evaluarea calitativa a riscurilor asociate hidrotransportului, s-a procedat la
atribuirea unor valori numerice pentru fiecare nivel de gravitate a consecintelor si de
probabilitate a producerii eventualului accident imaginat, riscul asociat fiecarui scenariu fiind
reprezentat de produsul dintre cele doud valori atribuite. La stabilirea valorilor asociate
nivelelor de probabilitate si de gravitate se tine cont de impactul potential si de masurile de

prevenire prevazute.
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Pentru o mai sugestivd prezentare a concluziilor rezultate din analiza riscurilor

accidentale specifice se prezintd in continuare matricea de cuantificare a riscurilor, intocmita

pe baza scenariilor de posibile accidente descrise anterior:

chl; Pericolul Probabilitate Gravitate Risc
| Fisurarea conductei de hidrotransport a 3 ]
tulburelii

) Fisurarea sau spargerea conductei de p ]

vehiculare a apei decantate

Spargerea, ruperea sau cedarea unei

3 imbinari cu flansa la conducta de 2 3 6

hidrotransport a tulburelii
4 Accidentele de munca 2 2 4

in graficul urmitor se prezinta centralizat rezultatele analizei calitative de risc. in zonele

delimitate de grild sunt mentionate indicele zonei de securitate $i numarul corespunzator al

scenariului:

Frecvent

Probabil

Ocazional

Izolat

PROBABILITATEA

Improbabil

Nesemnificative Minore Moderate Majore Catastrofice

EFECTE (GRAVITATEA)

Rezultatele analizei calitative de risc aratd cd scenariile de accident luate in

considerare prezintd un risc scazut sau foarte scazut.

Totusi se considera utila si necesara o analizd mai detailata, bazatd pe evaluarea

cantitativa a riscurilor, pentru scenariile de accident referitoare la avariile soldate cu spargerea

conductelor, considerate relevante pentru activitatea analizata.

5. lazul de decantare Aurul

Activitatea desfasurata in cadrul acestui obiectiv se desfagoara pe o suprafata relativ

extinsa, este destul de complexa si prezinta o serie de particularitati.

In continuare se descriu scenariile de accidente posibile, conditiile in care acestea se

pot produce si o evaluare calitativd a probabilitatii de producere precum si a gravitatii

consecintelor, pentru fiecare din aceste scenarii.
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1. Ruperea totala a digului de contur al iazului se poate produce in caz de atac
terorist sau atac cu arme clasice sau nucleare. Probabilitatea de producere este foarte redusa
pentru atacul armat deoarece obiectivul nu prezintd importanta strategica, iar declansarea unui
asemenea atac presupune de obicei existenta unui conflict anterior si deci anticiparea unui
asemenea eveniment ceea ce asigura timpul necesar opririi activitatii si luarii de masuri de
reducere la minim a cantitdtii de apa stocatd. Atacul terorist rdmane un eveniment cu
probabilitate foarte redusa (chiar daca mai mare ca a atacului armat) dar care nu poate fi
anticipat.

Un asemenea accident poate avea consecinte grave (in cazul in care nu se asigura
captarea in polderul de retentie sau scurgerea se produce inafara zonei de retentie amenajate)
constand in afectarea calitatii apei din raului Lapus si Somes, afectarea semnificativd a
acviferului freatic (posibil cu afectarea alimentarii cu apa potabild din fantanile din satul
Bozanta Mare), afectarea semnificativa a unor suprafete de teren (inclusiv agricol), la care se
adauga pagubele materiale importante si eventualele raniri sau intoxicari de persoane.

2. Avariile soldate cu formarea de brese in digul de contur au o probabilitate destul de
redusa de a se produce deoarece pot avea loc doar In conditiile nerespectarii parametrilor de
exploatare (granulometria si permeabilitatea materialului depus la constructia digului,
nerespectarea plajei si a garzii minime) si/sau avarii de lunga durata la sistemul de drenaj si la
sistemul de evacuare a apei decantate din iaz. Situatiile meteorologice deosebite (precipitatii
abundente, temperaturi extrem de scazute) precum si eventuale seisme cresc probabilitatea de
producere a acestor avarii.

Chiar daca aceste avarii au consecinte mai putin grave decat in cazul precedent,
gravitatea lor este mare deoarece scurgerea de lichide periculoase poate afecta semnificativ
suprafete destul de mari din zona adiacentd iazului (inclusiv terenuri agricole) si chiar in
conditiile preludrii integrale cantitatilor scurse in polderul de retentie, este posibil sa fie
afectatd semnificativ si pe o suprafatd mare calitatea apelor subterane (cu posibila afectare a
alimentdrii cu apa potabila la unele din fantanile din satul Bozanta Mare). Nu sunt de neglijat
nici daunele materiale directe si indirecte suferite.

3. Fisurarea geomembranei din polietilena de la baza iazului are o probabilitate
redusd de producere dar aceastad probabilitate creste In timp datorita in special faptului cé este
supusa unor solicitarii mecanice tot mai mari pe masura cresterii grosimii materialului depus

pe iaz. De mentionat ca membrana a fost aleasa pentru capacitatea finala a iazului.

Elaborat de S.C. OCON ECORISC S.R.L., Turda | Pagina 135 din 238 |




ROMALTYN | RAPORT DE SECURITATE b

MINING

Este un accident deosebit de grav (si datoritd faptului ca remedierea este practic
imposibild) prin afectarea semnificativa si pe termen lung a calitatii apei subterane din zona
iazului si a alimentarii cu apa potabila din fantanile din satul Bozanta Mare.

4. Ruperea sau fisurarea conductelor de distributie a tulburelii sunt evenimente cu
probabilitate destul de ridicatd datoritd eroziunii, iar in conditiile unor temperaturi foarte
reduse aceasta probabilitate creste.

Acest gen de accidente are efecte minore si in general pe termen scurt, producand
antrenarea de material din corpul digului spre aval si eventual afectarea sistemului de drenaj.

5. Functionarea necorespunzatoare pe durate lungi de timp a hidrocicloanelor este
datoratd granulometriei necorespunzatoare a tulburelii pompate pe iaz (lipsa grob) si/sau unor
temperaturi foarte scazute (la temperaturi extrem de scazute hidrocicloanele nu pot fi
utilizate). Probabilitatea producerii unui astfel de eveniment este diminuata de faptul ca
programul de monitorizare tehnologica prevede analiza sdptdmanala a granulometriei
materialului din diguri si plaje.

Aceste incidente pot avea o gravitate relativ mare datorita faptului cd nu se mai poate
asigura o structura granulometrica corespunzatoare a materialului depus prin decantare si prin
aceasta reducerea stabilitatii digului in zonele respective.

6. Cedarea unei sonde inverse are o probabilitate micd, putdndu-se produce doar in
cazul unor miscari seismice, a executiei defectuoase sau a utilizarii unor materiale
necorespunzatoare sau in cazul pierderii stabilitatii digului cu cedarea la baza cand se produce
antrenarea materialului depus pe o parte a sondei. Cedarea simultana a celor doud sonde (chiar
daca este posibila) este foarte putin probabila.

Acest eveniment are o gravitate moderatd dar implica costuri importante ocazionate de
eventuala executie a unei alte sonde (posibilitatea de remediere este practic exclusad). Mult
mai grava este insd cedarea simultana a celor doud sonde care implica intreruperea activitatii
iazului (si implicit a Uzinei) si imposibilitatea asigurdrii sigurantei iazului in conditii de
precipitatii abundente (cand se impune aplicarea de solutii de evacuare a surplusului de apa
din iaz in polderul de retentie).

7. Erori de operare si/sau defectiuni ale sistemelor de epurare a apelor uzate
evacuate, soldate cu depasirea continutului de poluati maxim admis in apele uzate evacuate in

emisar. Au o probabilitate redusa datoritd unui controlul permanent si automat al parametrilor
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avarie si recirculare in iaz.

Tratarea necorespunzatoare a apelor in statia de epurare poate genera efecte negative
constand in afectarea calitatii apei din emisar dar acestea sunt de mica amploare si pe termen
redus deoarece se evacueaza cantitdti reduse de ape (doar eventualul excedent in situatii de
precipitatii abundente).

8. Avarierea grava a sistemului de drenaj (deteriorarea conductelor sau colmatarea
acestora) se poate produce la aparitia unor fenomene de instabilitate a solului din zona si mai
ales de antrenarea de sterile cu permeabilitate scazutd si realizarea necorespunzitoare a
lucrarilor de intretinere. Acest tip de avarie are o probabilitate medie dar poate fi sesizatd
operativ deoarece bilanfurile de apa se intocmesc zilnic.

Chiar daca nu are efecte imediate (efectele apar de obicei la mult timp dupa
producere), functionarea necorespunzatoare a sistemului de drenaj poate avea consecinte
grave pe termen lung prin afectarea stabilitatii corpului digului.

9. Spargerea unuia sau ambelor rezervoare de stocare a hipocloritului de sodiu este
putin probabila datorita faptului ca materialul de constructie este foarte rezistent la coroziune
iar amplasare in cuve betonate face forte putin probabild avarierea prin lovire.

Acest accident are efecte minore deoarece cele doud rezervoare sunt amplasate in cate
o cuva betonata impermeabila care asigurd preluarea integrald a volumului de hipoclorit de
sodiu scurs. Se poate produce si eventuala ranire a operatorilor aflati eventual in zona avariei.

10. Avarii grave la sistemul de pompare a apelor uzate spre statia de epurare
constand in defectiuni ale pompelor, intreruperea curentului electric, spargerea sau ruperea
conductei. Au o probabilitate moderata de aparitie si produc efecte doar in conditiile in care se
produc simultan cu precipitatii exceptionale soldate cu cresterea nivelului in iaz peste limita
de functionare 1n siguranta.

11. Formarea de aerosoli de HCN la suprafata iazului se produce permanent,
cantitatea degajata in atmosferda fiind dependentd atat de caracteristicile fizico-chimice ale
solutiei pompate si existentd pe iaz, cat si de conditiile meteorologice.

In perioadele de insolatie puternica si temperatura ridicatd creste cantitatea de HCN
degajata la suprafata iazului dar daca pH-ul si concentratia de cianura se pastreaza in limitele
tehnologice normale, concentratia de HCN din aerul atmosferic nu va atinge pragul toxic, nici

chiar in imediata apropiere a luciului de apa.
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12. Avarii ale sistemului de alimentare si distributie a curentului electric, constand 1n
scurtcircuite si/sau supraincdlziri urmate de aprinderea izolatiei conductorilor sau chiar a
transformatorului de putere. Sunt evenimente cu probabilitate medie, proiectarea si realizarea
sistemului fiind realizate in baza standardelor de sigurantd impuse de reglementarile in
domeniu, materialele utilizate sunt de calitate, existd sisteme automate de siguranta si control
care asigurd scoaterea de sub tensiune (partial sau total) imediat ce se produce o dereglare a
parametrilor normali de functionare a sistemului.

Singurul eveniment de acest gen care poate avea consecinte grave constand in pagube
materiale importante pentru proprietar este incendierea statiei de transformare, cand poate
avea loc si ranirea personalului de interventie. Un efect indirect cu consecinte moderate si
pentru scurt timp este intreruperea alimentarii cu energie electrica a intregul amplasament.

13. Intreruperea furnizarii de energie electricd din motive exterioare societdfii este un
eveniment cu probabilitate mica, avand loc doar in situatii deosebite aparute in sistemul
energetic national.

Intreruperea neplanificati a furnizarii de energie electrici poate avea consecinte
moderate constand 1n intreruperea pomparilor de apd decantatd pentru scurt timp (pompa
actionata cu motor Diesel asigura preluarea acestei activitati).

14. Accidentele de munca produse in cadrul lucrarilor de intretinere §i reparatii sau
de interventie au o probabilitate redusa, datoritd organizarii riguroase a tuturor acestor lucrari
care se executd sub directa supraveghere a personalului tehnic de specialitate, a instruirii
permanente a personalului de executie si a dotarii cu mijloace de protectie individuala si cu
unelte si dispozitive de lucru adecvate si de calitate.

Accidentele de munca produse in cadrul lucrarilor de intretinere si reparatii sau de
interventie speciald pot produce ranirea unuia sau mai multor muncitori si pot fi considerate
ca evenimente cu consecinte minore.

Pentru evaluarea calitativd a riscurilor asociate activitatiic ROMALTYN MINING
S.R.L. in cadrul Iazului Aurul, s-a procedat la atribuirea unor valori numerice pentru fiecare
nivel de gravitate a consecintelor si de probabilitate a producerii eventualului accident
imaginat, riscul asociat fiecarui scenariu fiind reprezentat de produsul dintre cele doua valori
atribuite. La stabilirea valorilor asociate nivelelor de probabilitate si de gravitate se tine cont
de impactul potential si de masurile de prevenire prevazute.

Pentru o mai sugestivd prezentare a concluziilor rezultate din analiza riscurilor

Elaborat de S.C. OCON ECORISC S.R.L., Turda | Pagina 138 din 238 |




ROMALTYN | RAPORT DE SECURITATE b

MINING

accidentale specifice activitatii analizate se prezintd in continuare matricea de cuantificare a

riscurilor, Intocmita pe baza scenariilor de posibile accidente descrise anterior:

chl; Pericolul Probabilitate Gravitate Risc

1| Ruperea totala a digului de contur al iazului 1 4 4
2 Formarea de brege in digul de contur 2 3 6
3 Fisurarea geomembranei 2 3 6
4 Ruperea sau fisurarea conductelor de

R .. 4 1 4

distributie a tulburelii
5 Functionarea necorespunzatoare a
. . 3 2 6
hidrocicloanelor
6 Cedarea unei sonde inverse 2 3 6
7 Defectiuni la sistemele de epurare a apelor 3 1
8 Avarierea grava a sistemului de drenaj 3 2
9 Spargerea rezervoarelor de hipoclorit 3 1
10| Avarii la sistemul de pompare a ape uzate 3 2
11 Formarea de aerosoli de HCN 4 1 4
12 Avarii ale sistemului de alimentare §i 3 J
distributie a curentului electric,

13 | Intreruperea furnizarii de energie electricd 2 1
14 Accidentele de munca 3 2 6

In graficul urmator se prezintd centralizat rezultatele analizei calitative de risc. In

zonele delimitate de grila este mentionat numarul corespunzator al scenariului:

é Frecvent
z Probabil 4,11
=
E Ocazional 5,8,10,14
[aa)
é Izolat
Q
& | Improbabil 1
Nesemnificative Minore Moderate Majore Catastrofice
EFECTE (GRAVITATEA)

Rezultatele analizei calitative de risc arata ca majoritatea scenariile de accident luate in
considerare prezintd un risc scazut sau foarte scazut.

Totusi se considerd utild si necesard o analizd mai detailatd, bazatd pe evaluarea
cantitativa a riscurilor, pentru scenariul de accident constand in ruperea digului care este

relevant pentru activitatea iazului Aurul si care pot fi considerat accident potential major.
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b. Evaluarea amplitudinii §i a gravitatii consecintelor accidentelor majore

identificate

1. Uzina de procesare a sterilelor

1.1. Metodologia de evaluare a riscului

Pentru evaluarea riscului asociat accidentelor potentiale, in cadrul acestui studiu a fost
utilizatda metodologia "bazatd pe consecinte", care realizeazd evaluarea consecintelor unor
posibile accidente, fara a se cuantifica probabilitatea de producere a acestor accidente, evitand
astfel incertitudinile inerente care apar la cuantificarea explicitd a frecventelor de producere a
accidentelor potentiale.

Aceasta metoda are o baza rationala similara cu "cel mai grav scenariu imaginat". Se
considerd ca dacd, pentru cel mai grav scenariu de accident imaginat sunt luate suficiente
masuri pentru protejarea populatiei atunci, pentru fiecare accident posibil, mai putin grav
decat cel mai grav vor fi, de asemenea, suficiente masurile pentru protejarea populatiei.

Consecintele accidentelor sunt luate In considerare cantitativ, prin calculul distantei in
care marimea fizica ce descrie consecintele (in cazul de fatd concentratie toxica) atinge o
valoare (prag) limitd corespunzator inceputului manifestarii efectelor nedorite. Trebuie
mentionat cd in legislatia nationald nu sunt adoptate incd astfel de valori, pragurile utilizate in
prezenta lucrare sunt conform ghidurilor: ,, Metodologie pentru analiza riscurilor industriale
ce implica substante periculoase”, si ,, Ghid de planificare teritoriala in contextul directivelor
Seveso” publicate de Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta (I1.G.S.U).

Pe langa distanta corespunzdtoare valorii prag letale a marimii fizice care descrie
consecintele, se mai estimeaza si o altd distantd, corespunzatoare inceputului "efectelor
ireversibile". Aceasta distantd este utilizatd pentru separarea zonelor cu populatie sensibila
(scoli, spitale) sau a zonelor dens populate, de sursele de pericol.

Efectele generate de producerea unui accident depind de tipul scenariului care
defineste accidentul analizat §i valoarea indicatorilor specifici determinati, care pentru
dispersii toxice sunt:

- LC50 — (Lethal concentration with 50% death of victims) este o valoare a
concentratiei substantei toxice 1n aerul atmosferic exprimata in ppm sau mg/mc, calculata sau
determinatd experimental pentru o anumitd duratd de expunere, peste care efectele sunt

considerate letale. Pentru acid cianhidric, LC50 pentru expunere la inhalare timp de 30 min
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este de 135 ppm. Aceastd limita este utilizatd pentru determinarea zonei I de interventie (zona
cu mortalitate ridicata).

- IDLH (Immediately Dangerous to Life or Health Air Concentration Values) este
concentratia atmosfericad a oricarei substanfe toxice, corosive sau asfixiantd care prezinta o
amenintare imediatd pentru viatd sau poate sd cauzeze efecte nefavorabile irevocabile sau
intarziate asupra sdnatatii ori sd intervind asupra capacitatii individuale de a scapa dintr-o
atmosfera periculoasa. Este exprimata in ppm sau mg/mc si este determinata pentru o durata
de expunere de 30 min. Pentru acid cianhidric valoarea IDLH este S0 ppm. Aceastda limita
este utilizata pentru determinarea zonei II de interventie (zona cu daune severe).

- ERPG -2 Concentratia maxima in aer, la care persoanele ar putea fi expuse timp de
pana la o ora, fara a suferi sau respectiv prezenta afectiuni ireversibile sau altfel de afectiuni
grave ale sanatatii sau simptome, care ar putea afecta capacitatea unei persoane de a lua
masuri de protectie. Pentru acid cianhidric valoarea ERPG-2 este 10 ppm pentru expunere de
o ord. Aceasta limita poate fi utilizata pentru determinarea zonei III (zona de atentie).

Zonele afectate definite prin valorile de prag mai sus mentionate sunt reprezentate pe
planuri ale zonei sub forma de cercuri concentrice, cu centrul in punctul de producere.
Trebuie avut in vedere ca in cazul dispersiilor toxice si inflamabile nu intreaga zona din
interiorul acestor cercuri este afectatd, zona afectatd fiind de fapt sub forma de pana alungita
pe directia vantului.

Prima zona: Zona cu mortalitate ridicata

Aceasta zona, localizata in general in imediata vecinatate a zonei de risc, reprezinta
regiunea In interiorul cdreia se preconizeaza o mare probabilitate a mortalitatii pentru
persoanele cu sandtate precara.

Prima masura de siguranta care trebuie planificatd este disponibilitatea unui adapost
sigur, in special impotriva emisiilor de gaze toxice.

Doar in anumite circumstante (ex: emisii toxice prelungite) ar putea fi necesara
evacuarea zonei.

In aceastd zona nu trebuie sa fie amplasate obiective vulnerabile (scoli, spitale, etc.).

In aceasti zona trebuie implementate/utilizate sisteme de alarmi conectate direct la
uzind. Luand In considerare posibile victime 1n caz de accident, actiunile de prim ajutor din

faza de post accident trebuie sa fie focalizate In primul rand in aceasta zona.
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A doua zona: Zona cu daune severe

Chiar daca efectele letale sunt inca posibile, aceastd a doua zona reprezinta regiunea in
interiorul careia se preconizeaza daune severe si/sau ireversibile pentru persoanele cu sanatate
precara.

Prima masura de sigurantd care trebuie planificata este disponibilitatea unui adapost
sigur, in special impotriva emisiilor de gaze toxice.

Doar in anumite situatii exceptionale (ex: emisii toxice de lungd durata) ar putea fi
necesara evacuarea persoanelor din unele obiective aflate in aceasta zona.

Este preferabil ca nici n aceastd zond sa nu fie amplasate obiective vulnerabile iar in
cazul in care totusi existd astfel de obiective in zond, trebuie planificate actiuni specifice

bazate pe urmatoarele criterii:

o Disponibilitatea unor adaposturi inchise si sigure,

o Informarea si pregétirea persoanelor implicate in actiunile de urgenta,
o Disponibilitatea mijloacelor de protectie personala,

o Sisteme de alarma legate direct de uzina,

o Linii si mijloace preferentiale de comunicare,

o Masuri de prim ajutor si masuri medicale.

Masurile de prim ajutor din faza de post accident, in general, au o prioritate mai redusa
in comparatie cu prima zona.

A treia zona: Zona de atentie

A treia zona reprezintd regiunea in care se preconizeazd numai daune cu severitate
redusa pentru persoanele deosebit de vulnerabile.

Asigurarea posibilitatii de adapostire in spatii inchise reprezinta actiunea principala
care trebuie planificatd. Actiuni specifice sunt necesare in cazul obiectivelor vulnerabile si
pentru controlul traficului.

In cazul gazelor puternic iritante sau a celor care au limita de miros scizuta, trebuie si
se acorde o atentie speciala posibilitatii de a evita reactiile de panica din zonele aglomerate.

In cazul prezentei unor obiective vulnerabile, trebuie intreprinse actiuni de informare,

pregdtire §i comunicare.

1.2. Analiza cantitativa de risc

In continuare se prezintd scenariile de accidente potential majore identificate si
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evaluarea cantitativa a consecintelor acestora. Scopul analizei consecintelor este de a furniza
informatii cu privire la delimitarea zonelor afectate si dimensiunea zonelor de planificare, care

stau la baza planificarii raspunsului la urgenta.

I. Accident soldat cu emisii de HCN in atmosfera din tancurile de lesiere CIL ca
urmare a scaderii pH-ului si a cresterii concentratiei de cianura in tulbureala.

Se poate produce in caz de dereglare/defectare a sistemelor automate de control si
reglare a pH-ului, eventual simultan cu cele de dozare a cianurii in tancurile CIL. Are o
probabilitate de producere foarte mica avand in vedere faptul ca se realizeaza o alcalinizare a
tulburelii si la lazul Central, fnainte de intrarea In Uzina dar si faptului cd pH-ul si
concentratia cianurilor sunt parametrii foarte importanti si din punct de vedere tehnologic,
deci exista o dubld monitorizare. In plus, datoritd volumului foarte mare al tancurilor CIL (6 x
2000 = 12000 mc) durata de stationare a tulburelii este mare (cate aprox. 5 ore in fiecare tanc)
deci inertia sistemului este foarte mare si orice schimbare a celor doi parametri se produce
lent si deci mai usor de depistat.. Este un scenariu care poate fi considerat ca avand cele mai

grave consecinte (worst case scenario) in ceea ce priveste tancurile de lesiere.

II. Accident soldat cu emisii de HCN in atmosfera din reactorul DETOX ca
urmare a scaderii pH-ului in tulbureala.

Se poate produce in caz de dereglare/defectare a sistemelor automate de control si
reglare a pH-ului si de dozare a metabisulfitului si sulfatului de cupru in DETOX. Are o
probabilitate de producere mica avand in vedere faptul cd tulbureala care vine din CIL este
deja alcalina (pH aprox. 10,5) dar si faptului cd pH-ul este unul din parametrii foarte
importanti si din punct de vedere tehnologic deci exista o dubld monitorizare. Este un scenariu
care poate fi considerat ca avand cele mai grave consecinte (worst case scenario) in ceea ce
priveste reactorul DETOX.

Pentru simularea dispersiei in atmosferd a vaporilor de HCN emisi ca urmare a
producerii unui eventual accident a fost utilizat programul de simulare ALOHA. ALOHA
(Areal Locations of Hazardous Atmospheres) este un program de simulare realizat de catre
National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) impreuna cu Envinronmental
Protection Agency (EPA) din Statele Unite pentru calculul efectelor accidentelor chimice si

pentru planificarea urgentelor.
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ALOHA modeleaza hazarde, cum ar fi toxicitate, inflamabilitate, radiatie termica si
suprapresiune, legate de deversari de substante chimice.

Rapoartele de simulare generate de programul ALOHA se prezinta atat sub forma de
text cat si sub forma grafica si descriu zona afectata de consecinte considerate periculoase
pentru populatie precum si efectele la o anumita distantd de sursa accidentului.

Pentru simularile de dispersie toxica se considera cd terenul din zona de dispersie este
de tip urban (acoperit cu constructii de medie inaltime).

Calculele de simulare se refera la dispersia in aer a acidului cianhidric pentru doua
situatii $i anume:

1. Conditii meteo medii

Viteza vant: 3 m/s;

Temperatura ambianta: 9°C;

Stabilitate atmosferica (Pasquill): clasa D, neutra;

Umiditate relativa 80 %.

2. Conditii meteo nefavorabile

Viteza vant: 1 m/s;

Temperatura ambianta: 39°C;

Stabilitate atmosferica (Pasquill): clasa F, foarte stabila;

Umiditate relativa 80%.

In continuare se prezinta rezultatele obtinute prin simulari realizate cu ALOHA pentru

fiecare din cele 2 scenarii de accident imaginate:

Cazul L. Dispersia HCN din tancurile CIL

Breviar de calcul al ratei de emisie a HCN

Diam. Tanc: 14 m;

Suprafatd tancuri: 6 x 154 =924 m®.

Durata  emisiei accidentale: Se considera ca din momentul producerii
avariei/defectiunii pana la depistarea acesteia si la luarea masurilor, nu poate trece mai mult
de o ord iar pand la oprirea efectivd a emisiei accidentale Tncd maxim o ord (emisia
accidentala poate dura deci maxim doua ore).

Concentratia cianurii in tancuri: Concentratia medie 1n conditii normale de lucru este

de 305 mg/l CNy: si doar In conditii deosebite (accidentale-defectiuni ale analizorului
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automat de cianurd si/sau ale debitmetrului care masoard debitul de tulbureald si/sau ale
sistemului de dozare al solutiei de cianurd) poate ajunge la concentratii mai mari.

Pentru calculele de simulare a unui eventual accident se considerd o crestere
accidentala a concentratiei la 400 mg/l CNy (753,4 mg/l NaCN) doar in tancul 1 (durata
medie de stationare a tulburelii in fiecare tanc fiind de cca. 5 ore iar durata maxima a avariei
este de 2 ore deci este practic imposibil sd se produca cresteri de concentratie a cianurii si in
tancurile urmatoare), in restul celorlalte 5 tancuri concentraia medie ramanand neschimbata
(cca. 305 mg/l CNy ).

Ph-ul in tancuri. In conditii normale de lucru, pH-ul este mentinut constant la o
valoare de 10,5 prin dozare de lapte de var si doar in conditii deosebite (accidentale-defectiuni
ale pH-metrului automat si/sau ale sistemului de dozare a laptelui de var) poate ajunge la
valori mai mici. O reducere a pH-ului la valoare 10 este posibila, o reducere la 9,5 este pugin
probabil iar o reducere la valoare 9 sau mai mica este practic imposibild. Cu toate ca este
putin probabil sa se producad o avarie care sd genereze o reducere a pH-ului cu o unitate,
calculele de simulare pentru acest scenariu de accident se fac considerand o ratd de emisie
calculatd pentru pH = 9,5 in tancul 1. In celelalte 5 tancuri Ph-ul rimane neschimbat, adici
10,5.

Observatie. Deoarece reactorul Detox se afla in imediata apropiere a tancurilor CIL, emisia
totala de calcul (utilizata la simularea de dispersie) va include si emisiile de acid cianhidric
din acest reactor pentru conditii normale de functionare

Formula de calcul pentru rata de emisie (Australian Government Department,
National Pollutant Inventory, “Emission estimation technique manual for Gold ore
processing ”, Version 2.0 decembrie 2006) este:

E = ({0.013 * [HCN(aq)] + 0.46} * A * T 0,96 / 10*) / 7200

unde:

E = Emisia de HCN (kg/s)

[HCN(aq)] = [NaCN] * 1002 -PH) = Concentratia de HCN 1n tancul CIL (mg/l)

[NaCN] = Concentratia de NaCN 1in tancul CIL (mg/1)

pH = pH 1in tancurile CIL

A = Aria suprafetei tancurilor CIL (m?)

T = Perioada de emisie (2 ore)

In tabelul urmitor se prezinti Rata de emisie a HCN calculati la diverse valori ale pH-
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NaCN R OBSERVATII
(mg/1) pH A (m”) E (kg/s)
7534 9,5 154 | 0,000220476 | Aneu |- emisic
574 10,5 770 0,000171245 Tancu;i(j;ja;demisie
240,3 9 63,585 | 9,17497E-05 Reacto;(()if";;);h% emisie
0,000483471 TOTAL emisie

a) conditii meteo medii:
CHEMICAL DATA:
Chemical Name: HYDROGEN CYANIDE Molecular Weight: 27.03 g/mol
AEGL-1 (60 min): 2 ppm AEGL-2 (60 min): 7.1 ppm AEGL-3 (60 min): 15 ppm
IDLH: 50 ppm  LEL: 56000 ppm  UEL: 400000 ppm
Ambient Boiling Point: 25.1°C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: 0.52 atm

Ambient Saturation Concentration: 526,693 ppm or 52.7%

ATMOSPHERIC DATA:
Wind: 3 meters/second from e at 3 meters

Ground Roughness: urban or forest ~ Cloud Cover: 5 tenths

Air Temperature: 9°C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 80%
SOURCE STRENGTH:

Direct Source: 0.0004835 kilograms/sec
Source Height: 0

Release Rate: 29 grams/min

THREAT ZONE:
Model Run: Gaussian
Red : 10 meters --- (135 ppm)
Orange: 10 meters --- (50 ppm = IDLH)
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Yellow: 20 meters --- (10 ppm = ERPG-2)

Dupa cum se poate observa, distantele pana la care pot ajunge efectele toxice sunt
extrem de mici, practic concentrafii periculoase se pot forma doar in imediata apropiere a
tancurilor.

Cea mai apropiata cladire de locuinte se afld la cca. 90 m de tancurile CIL. n aceasta
zond concentratiile calculate de acid cianhidric sunt:

Max Concentration:

Outdoor: 0,493 ppm
Indoor: 0.241 ppm

In graficul urmitor se prezinta evolutia concentratiei HCN functie de timp la distanta

de 90 m de sursa:

ppm

0 20 40 60
minutes

—— Outdoor Concentration

------ Indoor Concentration

b) conditii meteo nefavorabile:
ATMOSPHERIC DATA:
Wind: 1 meters/second at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest ~ Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 39°C
Stability Class: F
No Inversion Height Relative Humidity: 80%
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SOURCE STRENGTH:
Direct Source: 0.0004835 kilograms/sec
Source Height: 0

Release Rate: 29 grams/min

THREAT ZONE:
Model Run: Gaussian
Red : 19 meters --- (135 ppm)
Orange: 31 meters --- (50 ppm = IDLH)
Yellow: 69 meters --- (10 ppm = ERPG-2)

meters
f i
T T
~ ™~
- N
% N
/ N
/ \
25 / \
/ \
I |
0 f ———— é{
|
\ /
25 \ /
/
\ /
N\
N
~ e
~
~ - -
i 1
100 50 0 50 100
meters
E greater than 10 ppm (ERPG-2)

Dupa cum se poate observa, distantele pana la care pot ajunge efectele toxice sunt mai
mari decat pentru situatia meteo medie, dar concentratii periculoase nu se pot forma in zonele
locuite din imediata apropiere (Anexa 14).

Cea mai apropiati cladire de locuinte se afld la cca. 90 m de tancurile CIL. in aceasti
zona concentratiile calculate de acid cianhidric sunt:

Max Concentration:
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Outdoor: 6,02 ppm
Indoor: 2,26 ppm

In graficul urmitor se prezinti evolutia concentratiei HCN functie de timp la distanta

de 90 m de sursa:

ppm
8 -
61
|
|
|
o
|
| -‘ ....................
| ......................
| O- ) 4'0 60
minutes
—— Outdoor Concentration
...... Indoor Concentration

Cazul I1. Dispersia HCN din reactorul DETOX

Breviar de calcul al ratei de emisie a HCN

Diam. reactor: 9 m

Suprafatd reactor: 63,585 m*

Durata  emisiei accidentale: Se considera ca din momentul producerii
avariei/defectiunii pana la depistarea acesteia si la luarea masurilor, nu poate trece mai mult
de o ord iar pand la oprirea efectivda a emisiei accidentale Incd maxim o ord (emisia
accidentala poate dura deci maxim doua ore).

Concentratia cianurii in reactor: Concentratia medie de calcul in conditii normale de
lucru este de 127,5 mg/l CNy (250 — la intrare + 5 — la iesire)/2. Deoarece procesul de
detoxifiere are loc intr-un reactor in care tulbureala cu cianuri se introduce la partea inferioara
iar tulbureala decianuratd este evacuatd pe preaplin, concentratia in cianura in stratul de
tulbureala de la suprafata reactorului este aproximativ egald cu concentratia cianurii in
tulbureala decianurata care se evacueaza, adicd cca. 5 mg/l CNy (procesul de detoxifiere este

astfel controlat incat nu poate fi depdsita valoarea de 10 mg/l CN WAD).
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Chiar si In conditii deosebite (accidentale-defectiuni ale analizorului automat de
cianurd si/sau ale debitmetrului care masoard debitul de tulbureald si/sau ale sistemului de
dozare al solutiei de metabisulfit) nu se poate ajunge la concentrafii prea mari decat in
eventualitatea in care nu ar fi dozat metabisulfit ceea ce ar duce la cresterea pH-ului.

Ca atare pentru calculele de simulare a unui eventual accident se considera o crestere
accidentald a concentratiei la max. 100 mg/l CNyy (188,5 mg/l NaCN).

Ph-ul in tancuri. In conditii normale de lucru, pH-ul este mentinut constant la o
valoare de 9 prin dozare de lapte de var si doar in conditii deosebite (accidentale-defectiuni
ale pH-metrului automat si/sau ale sistemului de dozare a laptelui de var) poate ajunge la
valori mai mici. O reducere a pH-ului la valoare 8,5 este putin probabild dar posibila iar o
reducere la 8 sau mai putin este practic imposibild. Cu toate ca este putin probabil sa se
produca o avarie care sa genereze o reducere a pH-ului, calculele de simulare pentru acest
scenariu de accident se fac considerand o rata de emisie calculata pentru pH = 8, 5.

Observatie. Deoarece reactorul Detox se afld in imediata apropiere a tancurilor CIL,
emisia totala de calcul (utilizatd la simularea de dispersie) va include si emisiile de acid
cianhidric din cele 6 tancuri CIL pentru conditii normale de functionare

Formula de calcul pentru rata de emisie (Australian Government Department,
National Pollutant Inventory, “Emission estimation technique manual for Gold ore
processing ”, Version 2.0 decembrie 2006) este:

E = ({0.013 * [HCN(aq)] + 0.46} * A * T *0,96 / 10*) / 7200

unde:

E = Emisia de HCN (kg/s)

[HCN(aq)] = [NaCN] * 10°-2-P® = Concentratia de HCN in tancul CIL (mg/l)

[NaCN] = Concentratia de NaCN 1in tancul CIL (mg/1)

pH = pH 1in tancurile CIL

A = Aria suprafetei tancurilor CIL (m?)

T = Perioada de emisie (2 ore)

In tabelul urmitor se prezinta Rata de emisie a HCN calculati la diverse valori ale pH-

ului:
NaCN 2 OBSERVATII
(mg/l) pH A (m) E (kg/s)
188,5 8,5 63,585 | 0,000216046 Reactor D!ZTOX — emisie
accidentala
574 10,5 924 0,000205494 Tancuri 1-6 — emisie normala
0,00042154 TOTAL emisie
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a) conditii meteo medii:

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: HYDROGEN CYANIDE Molecular Weight: 27.03 g/mol
AEGL-1 (60 min): 2 ppm AEGL-2 (60 min): 7.1 ppm AEGL-3 (60 min): 15 ppm

IDLH: 50 ppm  LEL: 56000 ppm  UEL: 400000 ppm
Ambient Boiling Point: 25.1°C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: 0.52 atm

Ambient Saturation Concentration: 526,693 ppm or 52.7%

ATMOSPHERIC DATA:

Wind: 3 meters/second from e at 3 meters

Ground Roughness: urban or forest ~ Cloud Cover: 5 tenths

Air Temperature: 9°C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 80%
SOURCE STRENGTH:

Direct Source: 0.0004215 kilograms/sec
Source Height: 0

Release Rate: 25,3 grams/min

THREAT ZONE:
Model Run: Gaussian
Red : 10 meters --- (135 ppm=LC50)
Orange: 10 meters --- (50 ppm = IDLH)
Yellow: 19 meters --- (10 ppm = ERPG-2)

Dupa cum se poate observa, distantele pana la care pot ajunge efectele toxice sunt

extrem de mici, practic concentratii periculoase se pot forma doar in imediata apropiere a

reactorului.

Cea mai apropiati cladire de locuinte se afld la cca. 90 m de reactorul DETOX. In

aceasta zona concentratiile calculate de acid cianhidric sunt:
Max Concentration:

Outdoor: 0.43 ppm
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Indoor: 0.21 ppm

In graficul urmitor se prezinta evolutia concentratiei HCN functie de timp la distanta

de 90 m de sursa:

ppm
0.5 4
0.4 {|
0.3 )
0.2 “
0.1 -
0 v v
0 20 40
minutes
—— Outdoor Concentration
------ Indoor Concentration

60

b) conditii meteo nefavorabile:

ATMOSPHERIC DATA:

Wind: 1 meters/second at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest ~ Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 39°C

Stability Class: F (user override)
No Inversion Height Relative Humidity: 80%

SOURCE STRENGTH:

Direct Source: 0.0004215 kilograms/sec
Source Height: 0

Release Rate: 25,3 grams/min

THREAT ZONE:
Model Run: Gaussian

Red : 17 meters --- (135 ppm=LC50)
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Orange: 28 meters --- (50 ppm = IDLH)
Yellow: 64 meters --- (10 ppm = ERPG-2)

meters
75

25 7 i

25 \\ /

75
100 S50 0 50 100

meters

[::] greater than 10 ppm (ERPG-2)

Dupa cum se poate observa, distantele pana la care pot ajunge efectele toxice sunt
mici, concentratii periculoase se pot forma doar in apropierea tancurilor (4nexa 15).
Cea mai apropiata cladire de locuinte se afld la cca. 90 m de zona DETOX. In aceasta
zona concentratiile calculate de acid cianhidric sunt:
Max Concentration:
Outdoor: 5.25 ppm
Indoor: 1,97 ppm
In graficul urmitor se prezinta evolutia concentratiei HCN functie de timp la distanta

de 90 m de sursa:
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1.3. Riscuri asociate rezervorului de cianura

O situatie aparte o reprezintd scenariile de accidente asociate rezervorului de
depozitare a solutiei de cianurd. Dupa cum se poate observa in graficul de mai jos, la pH mai
mare de 12 solutia de cianura de sodiu nu contine decat ioni cian, concentratia de acid
cianhidric fiind practic 0. In aceste conditii, presiunea de vapori a acidului cianhidric este
practic nuld pentru solutiile de cianurd de sodiu care sunt alcalinizate astfel incat pH-ul
depaseste valoarea 12. In aceste conditii chiar dacd poate avea loc un accident soldat cu

scurgerea solufiei cu formarea unei balti, evaporarea acidului cianhidric si apoi dispersia

acestuia in atmosfera este practic exclusa.
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HCN Dissociation curve
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Drept urmare pentru calculul distantelor la care se pot manifesta efectele toxice trebuie
aplicate alte metodologii.

Una dintre aceste metodologii se bazeazd pe principiul ca distantele de sigurantad
depind numai de tipul activitafii industriale si/sau de cantitatea si tipul substantelor
periculoase prezente.

Pentru implementarea acestei metode, au fost elaborate o serie de tabele, in care sunt
clasificate industriile pe categorii, iar pentru fiecare categorie se propune o distantd de
sigurantd. Aceste categorii sunt folosite cu scopul de a specifica precis activitatile si de a lua
in considerare cantitatile de substante prezente, precum si alte caracteristici, in determinarea
distantelor de siguranta. Caracteristicile de proiectare, masurile de siguranta si particularitatile
amplasamentului in discutie nu sunt luate in considerare.

Distantele de siguranta din tabelele mentionate mai sus se stabilesc de catre experti, pe
baza informatiilor anterioare (date "istorice"), a experientei dobandite la exploatarea
instalatiilor similare, a estimarii consecintelor si din analiza impactului asupra mediului.

Distantele de sigurantd sunt corelate cu conceptul de risc practic “zero". In
conformitate cu acest principiu nici un fel de risc (rezidual) nu este permis in afara limitelor
de amplasament a unitatilor de productie. Cu alte cuvinte se presupune ca masurile luate de

operator §i supervizate de autoritafi creeaza un numar suficient de bariere care fac practic
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imposibild producerea unor accidente majore cu consecinte 1n afara limitelor
amplasamentului.

Pentru determinarea distantelor de siguranta in cazul amplasamentului ce face obiectul
prezentului studiu, a fost utilizata ,,Metodologia de evaluare rapida a distantelor de siguranta
pentru potentiale accidente datorate manipularii substantelor periculoase” elaboratda de
Departamentul de Protectie Civild al Guvernului Italian Tn 1994. Aceastd metodologie a fost
dezvoltatd pe baza unor modele similare realizate de TNO si aplicata in Olanda (Province of
South Holland — Fire Service Directorate of the Ministry of Home Affeairs- ,,Guide to
hazardous industrial activities”) si UNEP (UNEP/WHO/IAEA/UNIDO —,Manual for the
classification and prioritization of risk from major accidents in process and releted
industries”). Aceastd metodologie a fost legiferata in Italia prin DECRETO MINISTERIALE
20 ottobre 1998, “Criteri di analisi e valutazione dei rapporti di sicurezza relativi ai
depositi liquidi facilmente infiammabili e/o tossici”. Procedura de calcul a acestor distante
se bazeaza pe un set de tabele tehnice care colecteaza si organizeaza clasele de risc.

A fost analizata activitatea de depozitate si manipulare a cianurii In cadrul uzinei de
procesare a sterilelor care se considera ca poate genera accidente majore.

Conform Tabelelor 1 si 2 din metodologie, acidul cianhidric lichefiat este incadrat
(datoritd proprietatilor sale fizice si a modului de depozitare) in clasa 22 (Lichid foarte toxic,
Depozitat in rezervoare supraterane).

Deoarece in cadrul Uzinei nu se utilizeaza acid cianhidric ci solutia de cianura de
sodiu, determinarea clasei de toxicitate se face conform metodologiei, utilizand tabelele 5, 6 si
7 din metodologie, pe baza LC50 - Concentratie letala pentru 50% din populatia expusa intr-
un interval definit de timp, a volatilitatii (se acorda o valoare VL) acesteia (pe baza presiunii
de vapori) si in final a toxicitafii determinatd ca valoare numerica obfinutd prin Tnsumarea
TOX + VL.

Tabel 5 — Definirea claselor de toxicitate
LC50-Sobolan- (4 ore) (ppm) Clasa de toxicitate (TOX)
0.01 -0.1
0.1-1
1-10
10-100
100 - 1000
1000- 10000
10000- 100000
Peste 100000

=N WA [N |Co
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Nota: unele surse bibliografice

(http://www.inchem.org/documents/cicads/cicads/cicad61.htm) indica o valoare LC50

pentru sobolan si expunere de 4 ore de 390 ppm.
Tabel 6 - Definirea claselor de volatilitate

Parametrii chimici

| Clasa de volatilitate (VL)

Lichide
Py 0.05 bar 1
Pv 0.05 bar < 0.3 bar 2
Pv > 0.3 bar 3
Gaze lichefiate comprimate
T6>265 °K 3
Th <265 °K 4
Gaze lichefiate refrigerate
Tb>245 °K 3
Th<245 °K 4
Gaze presurizate
P <3 bar 2
3 bar < P <25 bar 3
P> 25 bar 4

Tabel 7 - Clasificarea toxicitatii

TOX + VL Clasificarea toxicitatii
<6 Redusa
7 Medie
8 Ridicata
9 Foarte ridicata
10 Extrema

Aplicand procedura de calcul conform metodologiei pentru solutia de cianura de

sodiu, rezultd ca aceasta este clasificata ca avand o foxicitate redusa. Ca atare, conform

Tabelelor 1 si 2 din metodologie, solutia de cianurd de sodiu este incadrata in clasa 16 (Lichid

cu toxicitate redusa, Depozitat in rezervoare supraterane).

Pe baza cantitatii totale de substantd manipulatd (90 tone) si clasei in care aceasta a

fost incadrata (16), se realizeaza o clasificare globald a activitatii analizate, prin atribuirea

unei valori alfanumerice formata dintr-o literd si o cifra romana, conform Tabelului 3 din

metodologie:
N Cantitatea (tone)
rref 0 T10-50] 50-90-200 | 200-1000] 1000-5000 |5000-10000] > 10000
16 - - - All All BII CIIl
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Se observa cd pentru aceastd clasd de substante periculoase, la cantitati sub 200 to

nu sunt definite categorii de risc si deci nici distante de sigurante asociate.

2. Culoarul de conducte Uzina-laz Aurul

In principiu, necesitatea analizei cantitative de risc este determinati de faptul ci
sterilul decianurat transportat prin conducte are continut de cianuri si metale grele iar in cazul
unor accidente soldate cu scurgeri din aceste conducte ar putea afecta terenurile aflate in
imediata vecinatate.

Din analiza preliminara calitativa a riscurilor asociate hidrotransportului prin conducte
a rezultat cd zona cea mai sensibild este supratraversarea Bulevardului si ca atare analiza
cantitativa vizeaza avariile posibile la conducta de hidrotransport a sterilelor din aceasta zona,
pentru doua sectiuni:

a. Tronson liniar (drept)

b. Coturi

Cauzele posibile avute in vedere sunt ruperea datorita solicitarilor prin suprapresiune,
solicitari termice, incovoieri (in ipoteza nefunctionarii corecte a reazemelor mobile) si
evolutia necontrolata a eroziunii.

Pentru simularea situatiilor posibile, vom considera marimile de intrare ca variabile
aleatoare cu o distributie cunoscuta sau calculata. Printr-o procedura Monte-Carlo, aplicata
scenariului de analiza, se evalueaza riscul prin determinarea probabilitatii de cedare LSF.

De asemenea, prin utilizarea valorilor intermediare rezultate din rularea Monte-Carlo
se realizeazd o analizd de senzitivitate pentru variabilele de intrare. Analiza este utila,
deoarece redd impactul fiecarei variabile asupra functiei obiectiv (LSF), deci poate constitui o
baza realda de masuri si decizii privind exploatarea si intretinerea in aria de analiza. Aceasta
analiza a fost realizata prin dezvoltarea unui soft propriu in limbaj Matlab.

Functia limitd de stare (LSF) este consideratd starea de tensiunea efectiva critica

raportata la tensiunea de curgere a materialului:

LsF = %02/%

cumulati = 1

evaluata pentru cele douad sectiuni stabilite, la momentul ”0”- initial §i ”2”’- dupa 2 ani.

99,2

Variabilele functiei limita de evaluare pentru sectiunea ”a
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- PD. =5+ V1) | o p.aT+10° . L L
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cunmlata =
Variabilele functiei limita de evaluare pentru sectiunea ’b”
p(D,-s,+V-T)) a-E-D,-L,-AT 10°(a-E-D,-L -4 -AT)| __
O- + v ) ~ + - - +DST
‘ = l":(‘SIO—V'Tu) H-'(cl H: H'(cl .
cumulati—

Nota:

- marimile care intervin in relatiile de mai sus sunt obtinute prin prelucrarea statistico-
matematica a figelor de observatie puse la dispozitie de catre beneficiar;

- s-a adoptat tensiunea de curgere a materialului ca marime de referinta, avand in
vedere faptul ca odatd cu depasirea acesteia, datoritd neomogenitatii structurale a conductei,
nu se poate controla previzibil rezerva de rezistenta a conductei.

- cu toate ca dimensiunile actuale ale conductei sunt diferite fata de cele utilizate in
perioada de functionare anterioara (actual DN 350 cu grosime de 12 mm fata de anterior DN
508 cu grosime de 5,1 mm), calculele de simulare au fost efectuate pentru situatia cea mai
dezavantajoasa (situatia anterioard) deoarece in acea perioada au fost efectuate si masuratori
de grosime a peretilor.

Baza de date utilizata pentru simulare este prezentata in tabelul urmator:

Conducta hidrotransport steril
Incarcare Locala (q) 3100 N
Viteza eroz_coroz. (-’\\') 2 N
Durata util-izare (Tu) 0 W
Gradient Temp. (DT) 40 N
Diam. Exter. (De) 508 N
Grosime initiala (s0) 5.1 N
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Grosime Curenta (s) 5.1 N
Lung.Tronson Traversare (Le=L) 48000 N
Diam. Inter. (Di) 497.8 N
Mod. Rez. Incov. (Wz) 1021612.08 N
Aria Sect. Transv (Ac) 8053.4406 N
Tensiune Referinta (Sa. Sc) 340 N
Tens. Termica Locala (DST) 63.6 N
Inaltime Bucla (H) 8000 N
Lungime Bucla (Lu=Le) 48000 N

Din datele primare de monitorizare realizate de cétre beneficiar (in perioada de
functionare), a rezultat ca erodarea cea mai mare are loc in punctele de schimbare de directie,
unde s-a determinat un maxim de 0,0026 mm/1000 tone productie, sau cca 2 mm/an media, pe
tronsoanele drepte fiind de 0,00072 mm/1000 tone productie, sau cca 0,8 mm/an in medie pe
ansamblul traseului.

Pe baza acelorasi date de masuratori privind starea conductelor (urmarirea s-a realizat

intre reazemele 374-391 in intervalul 2000-2002) se constata urmatoarea evolutie:

Anul 2000 Anul 2002 Eroziunea Grosimi
S S S Sui sus jos minime
[mm] [mm] [mm] [mm] | [mm]/an | [mm]/an [mm]
Sectiunea "a” 12,17 12.87 11.78 12.35 0.8 0.65 9.7

- nu exista date. dar se presupun

. b 2 2.6 5.2
valorile finale alaturate -

Sectiunea "b”

unde:
- S~ valorile medii sus
- Smj- valorile medii jos
Valorile minime ale grosimii conductei de hidrotransport steril in cele doud sectiuni

(9,7 mm s1 5,2 mm) se utilizeaza ca valori de calcul pentru situatia cea mai
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Analiza de Sensitivitate
Functia obiectiv: LSF

Tensiune Referinta (Sa, Sc) 59.5% L
Mod. Elast. OL (E) 13.4%
Gradient Temp. (DT) 11.3%
Coef. Dilat. OL (alfa) 10.4%
Diam. Exter. (De) 1.3%
Pre. Intema (p) 0.9%

Lungime Tronson Echiv. (Le) 0.6%

Durata utilizare (Tu) 0.5%

Coef. Sudura (Ks) 0.5%

Diam. Inter. (Di) 0.5%

Incarcare Locala (q) 0.4%

Grosime Curenta (s) 0.4%

Tens. Totala (T) 0.2%

Tens. Dat. Temp (Tt) 0.1% Negativ Pozitiv
Grosime initiala (so) 0.0% - 4
Tens. Dat. Pres (Sp) 0.0%
Mod. Rez. Incov. (Wz) 0.0%
Tens. Dat. Incov (Sm) 0.0% {
Viteza eroz coroz. (V) 0.0% :

100% 50% 0% 50% 100%
Contributia la Varianta

......

Analiza  senzitivitatii variabilelor considerate in analiza pentru conducta
hidrotransport in zona “a” la timpul “2”.

Dupa cum se poate vedea in tabelul de mai sus, diametrul exterior si cel interior au o
influentd redusd (doar 1,3% si respectiv 0,5%) asupra rezultatelor simuldrilor dar oricum
reducerea diametrului in ambele cazuri are un efect pozitiv. Grosimea initiala a peretelui
practic nu influenteaza rezultatele. Ca atare este de asteptat ca riscul asociat actualei conducte

sa fie mai redus decat cel rezultat din simulare.
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Analiza de Sensitivitate
Functia obiectiv: LSF
Viteza eroz coroz. (V ) 32.8%
Durata utilizare (Tu) 32.7%
Grosime initiala (so) 14.1%
Pre. Intema (p) 7.2%
Coef. Sudura (Ks) 6.5%
Tensiune Referinta (Sa, Sc) 3.7% {
Mod. Elast. OL (E) 0.8%
Coef. Dilat. OL (alfa) 0.7% i
Lung.Tronson Traversare (Le=L) 0.7%
Gradient Temp. (DT) 0.4%
Inaltime Bucla (H) 0.2%
Tens. Termica Locala (DST) 0.1% i
Aria Sect. Transv (Ac) 0.0% !
Grosime Curenta (s) 0.0% !
Incarcare Locala (q) 0.0%
Mod. Rez. Incov. (Wz) 0.0% Negativ Pozitiv
Lungime Bucla (Lu=Le) 0.0% 7
Diam. Inter. (Di) 0.0%
Diam. Exter. (De) 0.0%
100%  50% 0% 50% 100%
Contributia la Varianta

......

Analiza  senzitivitatii  variabilelor considerate in analiza pentru conducta
hidrotransport in zona “b” la timpul “2”.

Dupa cum se poate vedea in tabelul de mai sus, diametrul exterior si cel interior nu au
nici o influentd asupra rezultatelor simuldrilor. Grosimea initiald a peretelui are insa o
influentd importantd (14,1%) asupra rezultatelor, cresterea grosimii peretelui avand un efect
pozitiv. Ca atare este de asteptat ca riscul asociat actualei conducte sa fie mult mai redus decat
cel rezultat din simulare.

In tabelul urmitor se prezinta centralizat rezultatele simulirilor mai sus prezentate:

. . Probabilitatea de
Sectiunea si timpul LSF tndeplinire
“a” la timpul 0 1.3 0,503
“a” la timpul 2 1.19 0,5827
”b” la timpul 0 1 0.975
”b” la timpul 2 1 0,991

Analizand aceste rezultate, se poate constata o evolutie nefavorabild, odata cu timpul,
a conductei de hidrotransport steril - scaderea valorici a LSF concomitent cu cresterea

probabilitatii de realizare a acestei stari.
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Deci pentru sectiunea ’a”, nu sunt probleme majore de risc dar pentru sectiunea ’b”
evolutia probabild, in actuala situatie de analizd, va conduce in urmatorii 2 ani la un risc major
de avarie. Astfel se pot prevedea probabilitatile teoretice de risc:

- In sectiunea ”a”, la timpul 0 => p= 0,003

- in sectiunea a”, la timpul 2 => p= 0,065

- in sectiunea ’b”, la timpul 0 => p= 0,975

- in sectiunea ”’b 7, la timpul 2 => p= 0,991

In baza sistemului de conversie McLeads si Plewes se poate afirma:

- in sectiunea a” exista un risc scazut

- in sectiunea ’b” existd un risc foarte ridicat.

Conform analizelor si simuldrilor efectuate, singurele sectiuni cu un risc real si ridicat
sunt sectiunile cu coturi ale conductei de hidrotransport steril. In consecintd, ca masuri
generale de prevenire a incidentelor tehnologice, se recomanda:

1) verificarea grosimii tevii la intervale de maximum 3 luni prin masurdtori ultrasonice
(in mod special pentru conducta de hidrotransport). Se vor verifica in primul rand tronsoanele
de teava din apropierea Uzinei de retratare, zona stabilitd pentru analiza din urmatoarele
motive:

a) gradul de uzurd avanseaza mai rapid in zonele In care presiunea din conducta are
valori ridicate;

b) in zona mentionatd presiunile considerate sunt maxime (Pmax=0,75 Mpa) astfel
incat datorita acestui fapt si a considerentului enuntat anterior, pericolul de fisurare a tevii este
mai mare in zona analizata, comparativ cu restul traseului;

¢) In zona mentionata, starea de solicitare totala este si evolueazd spre si peste limita
admisibild a materialului (o astfel de stare de solicitare potenteaza si accelereaza actiunea
eroziv - coroziva a suspensiei din sistemul de hidrotransport);

2) se va tine o evidentd strictd in ceea ce priveste masurdtorile de grosime, pentru
fiecare tronson de teava si se va urmari comparativ evolutia in timp astfel incat, inaintea
atingerii valorii minime precizate Tn expertiza tehnica gmin= 3.0 mm, sa se reinceapa rotirea
tronsoanelor uzate;

4) curatirea periodicad a depunerilor de rugind din casetele rolelor de ghidare si
respectiv de pe role, grunduirea acestora si ungerea cu unsoare consistenti. In acest sens se

face precizarea ca daca aparatele de reazem nu mai functioneaza corect, solicitarile dezvoltate
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in acestea pot determina in final suprasolicitarea tevii prin aparitia unor tensiuni suplimentare
normale cumulate pe sectiunea tevii (la variatii de numai 40 0 a temperaturii si nefunctionarea
normald a 3-4 reazeme pot atinge valori de 100 MPa, care tind sa depaseasca valoarea limitei
admisibile a materialului).

Avand in vedere rezultatele evaluarilor de risc mai sus prezentate, se considerd ca nu
este necesard instituirea unor distante de siguranta fatd de conducte, in relatie cu materialele

periculoase vehiculate prin ele.

3. lazul Aurul

Evaluarea calitativa a riscului pentru iazul Aurul a pus 1n evidenta faptul ca riscul cel
mai mare este asociat ruperii digului de contur (formarii unei brese), care duce la pierderea
necontrolatd in mediu a apei cu cianuri §i a unei parti a sterilului contaminat.

Drept urmare in decembrie 2015 a fost elaborat un studiu de evaluare a riscurilor
asociate unui asemenea eveniment de catre Dan Stematiu, Expert autorizat Expert MMSC,
intitulat ““ Analiza scenariilor de cedare pentru ansamblul iaz de decantare — polder Aurul”.

In acest studiu cedarea se defineste ca pierdere necontrolatid a continutului iazului.
Avand in vedere particularitatea dispozitiei generale a iazului, care este succedat de un polder
de avarie, cedarea implica o succesiune de cedari in cascada, cu formare de brese in digul de
contur al iazului, urmatd de deversarea peste digul polderului, eroziunea externa a taluzului
aval al acestuia si crearea bresei finale.

Pentru a putea fi definite scenariile de cedare (cedarea fiind definitd ca pierdere
necontrolatd a continutului iazului din ansamblul iaz — polder) se face mai intai o caracterizare
a vulnerabilitatii componentelor in raport cu pericolul de cedare. Componentele iazului care
au implicatii in declansarea unor mecanisme de cedare sunt identificate (de obicei pe baza
arborilor evenimentelor adverse). Masura in care avarierea sau neincadrarea in specificatiile
date ale unei componente poate contribui la ruperea iazului este caracterizatd printr-un indice
de gravitate /G-

IG =CM. PC. DC

Unde: CM este un indice partial care exprimd ponderea defectarii componentei in

declangarea ruperii,

PC - indice partial care exprima probabilitatea de defectare a componentei;
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DC - indice partial care exprimd masura in care defectarea componentei poate
fi detectata in avans.

Fiecare indice partial este apreciat pe o scard de la 1 la 5. Valoarea maxima a indicelui
de gravitate /G=125 corespunde componentei a carei defectare are efect deosebit de important
in declansarea unui mecanism de cedare (CM=5), a carei defectare (sau abatere de la
conditiile de sigurantd) este foarte probabila (PC=5) si de asemenea este foarte greu de
depistat in avans (DC=5).

Componentele identificate ca fiind potential initiatoare a formarii unei brese au fost:
garda, plaja, panta taluzului aval, granulometria materialului, sistemul de colectare a apei
limpezite, drenajul, evacuarea apelor colectate. Indicii parfiali au rezultat in urma
consultarilor si medierilor succesive a elaboratorilor studiului. A rezultat, spre exemplu, ca
nerespectarea garzii conduce in mod sigur la ruperea digului (CM = 5) si ca probabilitatea de
aparifie a unei asemenea situatii este relativ mare (PC = 4) dar ca depistarea situatiei se face
cu usuringd (DC = 1). In ceea ce priveste sistemul de colectare a apei limpezite, cedarea
acestuia conduce la ruperea iazului prin lipsa de control a apelor acumulate (CM = 5),
probabilitatea de cedare este medie (PC = 3) insa depistarea in avans, care sa permita
interventii utile este dificila (DC = 4). In mod aseminitor s-au stabilit indicii si pentru
celelalte componente. Sinteza este prezentata in tabelul urmator.

Evaluarea indicilor de gravitate pentru parametri

de siguranta si componentele iazului
Parametru sau componenta CM | PC | DC| 1G=CMxPCxDC
Garda 5 4 1 20
Latimea plajei 4 4 1 16
Panta taluzului aval 5 4 1 20
Granulometria materialului in taluzul aval 3 4 3 36
Sistemul de colectare al apei limpezite 5 3 4 60
Sistemul de drenaj 5 2 4 40
Statia de pompare a apelor limpezite si drenate 2 3 1 6
Conducta iaz-uzina 3 4 2 24

Din tabelul de mai sus rezultd ierarhizarea mecanismelor de cedare. Dupa cum se
observa, sistemul de colectare al apei limpezite are indicele de gravitate maxim §i ca urmare
un prim eveniment advers in declangarea unui mecanism de cedare este acumularea excesiva a
apei in iaz si deversarea digului de contur. Un al doilea eveniment advers este nefunctionarea
drenajului, care conduce la ridicarea curbei de depresie si apoi la declansarea unei alunecari

de taluz exterior. Urmeaza apoi, in ordinea indicelui de gravitate, pachetul de parametri de
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exploatare (granulometrie, garda, pante, plaje) care prin cumul de neconformitéti sunt cauze
probabile ale pierderii stabilitatii.

In baza analizei incidentelor de comportare, a datelor furnizate de sistemul UCC, a
elementelor constatate cu ocazia inspectiei tehnice si a analizei de vulnerabilitate rezulta ca
cedarea ansamblului iaz — polder se defineste ca pierdere necontrolatd a continutului iazului.
Cedarea se poate face numai ca o succesiune de cedari in cascada, cu formare de brese in
digul de contur al iazului, urmata de deversarea peste digul polderului, eroziunea externa a
taluzului aval al acestuia si crearea bresei finale.

In cazul precipitatiilor extreme se produce deversarea prin brese a digului iazului ceea
ce conduce la umplerea polderului, cu volumul de cca 250 000 m’ si apoi la cedarea acestuia

prin deversare si eroziune externa (figura de mai jos).

£ DECANTARE AURUL

Succesiunea breselor
Scenariul 1 — dig de contur. Este scenariu de zi senind. Pierderea stabilitatii digului

de contur al iazului poate fi cauzatd de o multitudine de situatii adverse. Intre acestea, cele
mai probabile sunt abaterile de la conditiile de exploatare (panta prea abrupta a taluzului,
deficitul de grob, lipsa plajei) sau defectiuni ale componentelor sau instalatiilor iazului
(insuficienta sau avarierea drenajului, functionarea defectuoasa a unor hidrocicloane). In digul
de contur al iazului se formeaza o bresd. Volumul de apa libera din iaz (150000 m3
corespunzator exploatarii curente) se scurge prin bresd si va fi preluat integral de polder.
Formarea bresei prin digul iazului dureaza cca 3 ore. Personalul de exploatare intervine

conform regulamentului si asigurd deschiderea controlatd a robinetilor sertar de la priza
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intermediara a polderului, permitand astfel ca apele poluate sa fie preluate de stafia de
epurare. Efectul cedarii ramane in perimetrul de control al iazului, fara efecte in aval.

Scenariul 2 — dig de contur. Este scenariul asociat evenimentelor extreme. Daca
precipitatiile extreme depdsesc volumul asigurat de gardd se produce deversarea peste
coronamentul digului de contur, urmata de formarea bresei. Acesta este mecanismul de cedare
cel mai evident, dar putin probabil in cazul iazului Aurul.

Scenariu dig polder. In ceea ce priveste cedarea digului polderului, aceasta se
produce numai in cazul scenariului 2, printr-un singur mecanism §i anume eroziunea externa a
taluzului aval produsd de apa ce deverseaza peste dig. Efectul benefic al polderului se
regaseste 1n atenuarea semnificativa a undei de rupere. Mai Intai un volum considerabil de apa
libera si steril rdman in limitele polderului. Fenomenul ruperii digului polderului este decalat
in timp fatad de cel al cedarii digului de contur al iazului, ceea ce permite inchiderea partiala a
bresei primare prin masuri de interventie prevazute in planul pentru situatii de urgenta. Chiar
si dacd aceste masuri nu se iau prompt, bresa formata prezintd un fenomen de auto stopare
atunci cand panta sterilului scurs prin brese, odata cu apa libera, obtureaza partial bresa.

Evaluarea cantitativa a probabilitatii de formare a bresei s-a realizat pe baza arborilor
evenimentelor adverse. Probabilitatea de aparifie a cedarii se determina din sumarea
probabilista a probabilitatilor partiale aferente evenimentelor din arborele evenimentelor
adverse. Se porneste de la baza arborelui catre varf. La fiecare nivel imediat superior
probabilitatea de aparitie a evenimentului advers este data de:

- suma probabilitatii evenimentelor atunci cand acestea sunt independente si sunt
legate prin operatorul logic SAU;,

- produsul probabilitatilor evenimentelor atunci cand acestea sunt conditionate §i sunt
legate prin operatorul S7.

In mod obisnuit masura riscului este dati de rata anuald a riscului si ca urmare
probabilitafile sunt probabilitdti anuale de realizare a evenimentelor. Cuantificarea este
conditionata de definirea probabilitdtii evenimentelor primare. Atunci cand evenimentele
primare sunt actiuni cu revenire ciclicd, aga cum sunt precipitatiile sau cutremurele, definirea
probabilitatilor anuale urmeaza o procedura simpla, bazata pe studiul statistic al maximelor
anuale. In cazul in care evenimentele primare nu sunt legate de factorii naturali si nu au nici
repetabilitate ciclicd, atribuirea probabilitatilor anuale devine mult mai dificila. Daca se

considerd numai evenimentele primare, rezultd o mare varietate de situatii: lipsa garzii
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minime, avarierea sistemului de colectare a apei limpezite, caracteristici slabe ale materialelor
depuse 1n primul aval, lipsa plajei recomandate, insuficienta drenajului etc. Pentru astfel de
evenimente definirea probabilitatilor anuale de aparitie ar trebui sa se bazeze pe cazuistica
raportatd pentru lucrari similare. Acest lucru nu este Tnsa posibil datoritd varietatii extrem de
mari a iazurilor de decantare, varietate multiplicatd si de stadiile diferite de dezvoltare, de
natura materialelor depuse si nu n ultimul rand de varietatea amplasamentelor.

Pentru a depasi acest inconvenient, probabilitatile evenimentelor primare de natura
celor discutate se atribuie pe baza judecatii ingineresti. In acest proces se cuantifica de fapt
pareri subiective, formulate de un corp de experti pe baza experientei proprii si a analizei
conditiilor specifice lucrarii. Parerile formulate devin probabilititi anuale pe baza unor
echivalari numerice.

Identificarea mecanismelor si evaluarea probabilitatii de cedare s-a realizat pe baza
arborelui evenimentelor adverse. Pierderea necontrolata a apei din iaz se poate produce fie ca
urmare a deversarii peste digul de contur, fie prin bresa creatd de o alunecare a taluzului aval.
Fiecare dintre cele doud mecanisme au fost investigate cu ajutorul arborilor evenimentelor.

Pentru deversarea peste digul de contur (4Anexa 16) a rezultat ca evenimentele primare,
initiatoare, sunt precipitatiile de mare intensitate sau exceptionale - ca fenomene naturale -
precum si posibilele abateri de la conditiile de exploatare in sigurantd (neasigurarea garzii
minime) sau defectiuni ale instalatiilor iazului (defectarea grava a statiei de pompare, blocarea
sondelor inverse, ruperea conductei dintre sonda inversa si statia de pompare, imposibilitatea
evacuarii apelor in exces prin sistemul de epurare — deversare in emisar.

Pentru cedarea prin alunecarea taluzului aval (4nexa 17) a rezultat cd evenimentele
primare, inifiatoare, sunt precipitatiile exceptionale sau topirea rapida a zépezii - ca fenomene
naturale - precum si abaterile de la conditiile de exploatare (panta prea abrupta a taluzului,
deficitul de grob, lipsa plajei) sau defectiuni ale componentelor sau instalatiilor iazului
(insuficienta sau avarierea drenajului, functionarea defectuoasd a unor hidrocicloane). De
mentionat ca, cedarea prin alunecarea taluzului aval poate fi bine controlatd prin sistemul
UCC (probabilitatea calculata scade de la 3,23 x 107 la 1,24 x 10™).

In urma evaludrii a rezultat ci noua probabilitate de formare a bresei (4nexa 18) este
de 1,4 x 10™, adica in limitele normal acceptate pentru baraje. Contributia dominanta rimane
a mecanismului de cedare prin alunecarea taluzului aval (88 %). In cadrul mecanismului de

cedare asociat deversarii peste digul de contur, este de remarcat faptul ca probabilitatea
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relativd cea mai mare (58%) o detin precipitatiile exceptionale, in limita asigurdrilor impuse
de clasa de importanta.

In conditiile actiunii seismice stabilitatea conturului barat se mentine cu rezerve fata
de situatiile limita. Din calculele pseudostatice au rezultat factori de stabilitate minimi de FS =
1,61, semnificativ mai mari decét factorii critici. In ipoteza extrema a lichefierii depunerilor
fine neconsolidate stabilitatea iazului nu este afectatd. Mecanismul de instabilitate este de tip
rotational, ceea ce indica faptul cd o eventuald cedare conduce la pierderea garzii si nu la
formarea unei brese in conturul de barare. Ca urmare, pentru ansamblul iaz — polder nu s-a
luat in considerare seismul ca fenomen declansator al cedarii. Cedarea prin pierderea garzii
este similara cu aceea de la deversarea peste digul de contur.

Se subliniaza in final ca, prin ansamblul de masuri constructive si de exploatare luate
dupa accident, in momentul de fata probabilitatea de formare a bresei este in jur de 1,4 x 10,
probabilitate tolerabila pentru barajele de pamant si cu atat mai mult in cazul iazurilor de
decantare.

Digul de contur al iazului este asimilabil cu un baraj de umpluturd omogen (prismul
aval este format de steril grob). Granulometria materialului depus §i compactarea acestuia
relevatd de determindrile sdaptamanale ale detinatorului si de studiile geotehnice realizate
UTCB sunt in plaja valorilor prognozate. incercarile penetrometrice au confirmat zonarea
materialelor din conturul de barare, fara a se stabili insad corelatii intre rezistenta la penetrare
dinamica si caracteristicile rezistentelor mecanice determinate in laborator. Incercarile de
forfecare au pus 1n evidentad unghiuri de frecare mai mari decat cele uzuale corespunzatoare
materialelor granulare fine si coeziuni reduse. In cursul fazei de forfecare s-a constatat o
diminuare in timp a excesului de presiune a apei din pori, ceea ce pune in evidentd faptul ca
nu se semnaleaza risc de "lichefiere statica".

Digul polderului este la randul lui un baraj din pamant omogen. La scenariul de rupere
considerat pentru acesta (eroziune externd prin deversare) caracteristicile semnificative sunt
date de natura pamantului utilizat pentru corpul digului.

Studiul realizat pe seama datelor culese de la 33 de ruperi de baraje (Singh, V.P.,
Scarlatos, P.D., 1988 - Analysis of gradual earth-dam failure - "Journal of Hydraulic
Division ASCE", Vol. 114. January) arata cd la barajele din umpluturd bresa are o forma
trapezoidald cu profunzimea egald cu inaltimea barajului. Timpul de formare a bresei este

cuprins intre 0,5 si 12 ore, dar In cele mai multe cazuri este mai mic de 4 ore. Pentru sterilul
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din prismul de rezistentd al digului de contur, lipsit de coeziune si cu granulometrie
monogranulard timpul de dezvoltare al bresei este mai scurt, apreciat la 2 ore.

In ceea ce priveste extinderea bresei, se constati cd in majoritatea cazurilor aceasta are
o dezvoltare la coronament de circa 3 ori mai mare ca indl{imea barajului si pante laterale de
45...600.

In cazul barajelor de pimant omogene (asa cum este digul polderului) se admite
ruperea progresiva dupa o lege liniara. Se stabilesc viteza de crestere a adancimii bresei si de
extindere a acesteia considerand forma trapezoidald. Scurgerea apei din polder se asimileaza
cu o curgere peste un deversor cu prag lat, a carui sarcind si dimensiuni se reevalueaza la
timpi succesivi de calcul. Se tine seama si de scaderea nivelului apei din polder pe masura ce
se produce evacuarea apei. Dupd atingerea dimensiunilor maxime prognozate, bresa se

mentine constanta in timp.

Scenariul 1 se referd la cedarea prin pierderea stabilitatii taluzului exterior al digului.
In acest caz alunecarea taluzului aval creeazi o deschidere care amorseazi un senal de
scurgere de la luciul de apa, aflat la o distanta de contur de cca 70 m (in conformitate cu plaja
curentd). Alunecarea se produce pe o zona delimitatd, de cca 10 m lagime, iar fundul senalului
la iesire este initial la cota 169.00 mdM. Prin autodragaj senalul se largeste, ajungand in final
la 30 m si la o cota a fundului de 167.50 mdm la iesire. Durata evolutiei senalului este
apreciata la 3 ore.

In timpul suficient de mare intre declansarea cedarii digului si extinderea alunecirii se
poate interveni pentru inchiderea bresei astfel incat din iaz se va scurge o cantitate limitata de
apa si steril. In orice caz, chiar daca bresa nu este inchisa, avand 1n vedere durata de 3 ore de
formare a bresei in digul iazului, nu existd nici un motiv sa se considere ca nu s-ar putea
reactiona prin deschiderea controlatd a robinetilor sertar de la priza intermediara a polderului,
permitand astfel ca apele poluate sa fie preluate de statia de epurare. Scurgerea din polder este

controlatd si ca urmare nu se produc evacudri in afara sistemului.

Scenariul 2 este o rupere prin eroziune externd a taluzului aval indusa de deversarea
provocatd de precipitatiile extreme care depasesc volumul disponibil de stocare asigurat de
garda. In acest caz, inainte de cedare in iaz este acumulat un volum de apa de cca 0.43

milioane m>.
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Cedarea se face prin eroziune externd ca urmare a deversarii apei retinuta temporar in
polder. Timpul de formare a bresei este de 240 minute. Lafimea bresei la nivelul
coronamentului variaza de la 10 m la 30 m. Adancimea bresei atinge in final Tnaltimea digului
polderului si variaza de la 1.5 la 8 m. Hidraulic, curgerea prin brese se face ca deversare pe
prag lat.

Pentru evaluarea gravitatii consecintelor unui accident soldat cu cedarea digului de
contur al iazului de decantare urmata de cedarea digului polderului si evacuarea de apa libera
si steril in raul Lipus, UNIVERSITATEA TEHNICA DE CONSTRCTII BUCURESTI,
FACULTATEA DE HIDROTEHNICA, Departamentul de Hidraulici $i Protectia
Mediului a elaborat in 2015 studiul ,,Modelarea transportului de poluanfi in apele de
suprafatd, provenifi din iazurile de decantare aparfinAind ROMALTYN MINING
S.R.L.”.

Modelarea curgerii si a transportului de poluanti pe raul Lapus $i raul Somes,
proveniti din cadrul iazurilor de decantare ale exploatarii miniere Romaltyn au fost elaborate
folosind un pachetul software specializat HEC-RAS. Hydrologic Engineering Centers River
Analysis System - HEC-RAS este un program de calcul produs de U.S. Army Corps of
Engineers, Hydrologic Engineering Center, fiind unul din cele mai cunoscute si utilizate
pachete de programe din lume, privind analiza sistemelor hidrografice. Programul poate
efectua calculul suprafetei libere a apei in miscare permanentd si nepermanentd pe rauri in
regim natural sau 1n canale construite, utilizand un model de curgere unidimensionala.

In cadrul acestui studiu a fost modelat transportul de poluanti pe raul Lapus si ulterior
pe raul Somes, pana la granita cu Ungaria, considerand cedarea conform scenariului 2
prezentat mai sus, situatie in care din polder iese hidrograful cu ordonata maxima de 97.48
m’/s. Prin bresa formata in digul de contur al iazului se poate scurge in final un volum de cca.

0.43 mil. mc de apa.
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Hidrograful debitului defluent din polder- scenariul 2
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Compozitia estimatda de ROMALTYN MINING S.R.L. a apelor evacuate din iaz in

cazul scenariului analizat este prezentata in tabelul urmator:

Nr. crt. Poluant U.M. Concentratie

1. Cianura totala mg/l 1.34

2. Cupru mg/l 0.75

3. Zinc mg/l 0.025

4. Fier mg/l 0.07

5. Cadmiu mg/l 0.035

6. Arsen mg/l 0.07

7. Plumb mg/l 0.052

8. Nichel mg/l 0.0049

9. Mangan mg/l 0.12

S-a considerat ca ruperea iazului este cauzata de precipitatiile extreme cu perioada
medie de revenire 1:10000 ani. Daca s-ar considera ca probabilitdtile de depasire ar fi identice
pentru precipitatii si pentru hidrografele produse de acestea, ar trebui ca pe Lapus amonte de
confluenta cu Somes si se impuni debite uriase ca de exemplu Qg 1o, = 1850 m’/s sau Qg =
1400 m’/s (conform datelor obtinute de la Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a
Apelor — “Date hidrologice pentru rdaul Somes si raul Lapus” — Iulie 2015). Totusi 1n
simulare s-a impus drept conditie la limita amonte debitul cu valoarea de 500 m*/s, fiind astfel
analizata dispersia poluantilor in conditii mai defavorabile.

Modelarea pe raul Lapus, pe tronsonul Iaz de decantare Aurul — confluenta cu raul
Somes, a fost realizatd in regim nepermanent, cu ajutorul unui model 1D atat pentru curgere
cat si pentru transportul poluatilor.

Schema de ansamblu scenariul ,,precipitafiilor extreme” se prezinta in figura de mai

jos.
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Simularea transportului cianurilor a fost facutd considerand concentratia de cianuri in

polder de 1.34 mg/l, constanti in timp pe toati durata accidentului. In aceste conditii,

cantitatea maxima de cianuri implicata in acest scenariu de accident este de 580 kg.

La iesirea din Lapus, imediat inainte de confluenta cu Somesul s-a obtinut

polutograma:
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Concentratie cianuri in Lapus inainte de confluenta cu
Somesul
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Ordonata maxima are valoarea 0.124164 mg/I1.

Aceasta polutograma, impreuna cu hidrograful scurgerii au fost impuse drept conditii
laterale pentru simularea pe Somes.

Pentru a analiza situatia cea mai defavorabila, s-a luat in calcul contextul schimbarilor
climatice din ultima perioada, cand se pot intampla precipitatii extreme locale (asa cum s-a
considerat pentru bazinul hidrografic al Lapusului). Astfel s-a considerat ca pe Somes exista
debitul mediu multianual de 127 m*/s (conform datelor furnizate de Administratia Bazinald de
Apa Somes-Tisa -“Studiu hidrologic pe raul Somes — decembrie 2014”). Aceasta face ca
imediat dupa intrarea Lapusului in Somes sa se produca fenomenul de dispersie, acesta avand

drept consecinta reducerea concentratiei, conform cu polutograma de mai jos:
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Concentratie cianuri imediat dupa confluenta cu Somesul
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Concentratia maxima este 0.021644 mg/l. Se constata ca inca de aici valorile maxime
ale concentrafiilor de cianuri sunt sub valorile maxim admisibile.

Polutograma este apoi propagatd pe Somes ajungand ca in aval, la iesirea din tara
concentratiile de cianuri sa fie extrem de reduse.

Pentru a estima gravitatea efectelor unui astfel de accident si eventuala incadrare a
acestuia ca accident major, am considerat potrivita aplicarea prevederilor Ordinului 161 din
2006 al Ministerului Mediului si Gospodaririi Apelor pentru aprobarea “Normativului privind
clasificarea calitatii apelor de suprafata in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de

13

apa” care prevede la cap. 4 ca “stabilirea starii chimice a ecosistemelor acvatice continentale,
rauri si lacuri, naturale si artificiale sau modificate, se face pe baza standardelor de calitate
pentru apa si sedimente ale indicatorilor prevazuti in tabelul nr.8”. Depdsirea acestor
standarde de concentratiile poluantilor obtinute prin modelare, indica o stare chimica proasta a
apelor pe portiunea respectiva a cursului de apa. Daca lungimea tronsonului de raul afectat de
o calitate proastd este mai lung de 10 km se poate considera accidentul ca fiind major
(ANEXA 7 din legea 59/2016, Criterii de notificare a unui accident major b) daune

semnificative sau pe termen lung asupra habitatelor de apa curgatoare...: 10 km sau mai mult

dintr-un rdau).
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Pentru indicatorul cianuri totale, standardul de calitate stabilit de Ordinul 161/2006
este de 0,05 mg/l. Comparand rezultatele obtinute prin simulare se observa ca la varsarea
raului Lapus in raul Somes este depasit standardul de calitate (valoarea maxima determinata
fiind de 0.124164 mg/l). Aceasta depasire este de scurtd duratd (unda de poluare cu
concentratie mai mare de 0,05 mg-1 trece Tn mai putin de 30 minute) iar imediat dupa intrarea
in apele raului Somes concentratia scade prin efectul de diluare mult sub valoarea
standardului de calitate (imediat dupa confluenta Lapus-Somes concentratia calculatd prin
simulare nu depaseste 0.021644 mg/l). Deoarece lungimea tronsonului de rau afectata de o
calitate proastd ca urmare a cresterii concentratiei de cianuri libere in urma accidentului este
de cca. 7 km iar durata mentinerii starii proaste este foarte redusa, se poate considera ca nu
este vorba de un accident major care sd necesite notificarea Comisiei Europene conform
dispozitiilor art. 18 alin. (1) din Legea 59-2016.

In ceea ce priveste ceilalti indicatori modelati, se pot face urmatoarele aprecieri:

- Pentru indicatorul Arsen si compusi, standardul de calitate stabilit de Ordinul
161/2006 este de 0,0072 mg/l. Comparand rezultatele obtinute prin simulare se observa ca la
varsarea raului Lapus in raul Somes nu este depasit standardul de calitate (valoarea maxima
determinata fiind de 0.00172 mg/l). Deoarece la iesirea din polder si intrarea in raul Lapus
concentratia in arsen este de 0,07 mg/l, rezultd ca doar o mica parte din tronsonul din raul
Lapus, inainte de varsarea 1n rdul Somes poate fi afectatd de o calitate proasta a apei, deci si in
acest caz se poate considera ca nu este vorba de un accident major care sa necesite notificarea
Comisiei Europene conform dispozitiilor art. 18 alin. (1) din Legea 59-2016;

- Pentru indicatorul zinc Ordinul 161/2006 nu are prevazute valori ale standardului de
calitate deci nu pot fi facute aprecieri cantitative privind gradul de afectare al calitatii apei;

- Pentru indicatorul cadmiul si compusi, standardul de calitate stabilit de Ordinul
161/2006 este de 0,001 mg/l. Comparand rezultatele obtinute prin simulare se observa ca la
varsarea raului Lapus in raul Somes este depasit standardul de calitate (valoarea maxima
determinata fiind de 0.0013 mg/l) dar aceasta depasire este foarte mica (0,0013 mg/l fata de
0,001 mg/l) deci efectul de diluare la amestecarea cu apele raului Somes va duce cu siguranta
la o scadere mult sub standard (la cadmiu simularile nu au fost efectuate dincolo de confluenta
Lapus — Somes). Si 1n acest caz se poate considera ca nu este vorba de un accident major care
sd necesite notificarea Comisiei Europene conform dispozitiilor art. 18 alin. (1) din Legea 59-

2016;
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- Pentru indicatorul cupru standardul de calitate stabilit de Ordinul 161/2006 este de
0,0013 mg/l. Comparand rezultatele obtinute prin simulare se observa ca la varsarea raului
Lapus in raul Somes este mult depasit standardul de calitate (valoarea maxima determinata
fiind de 0.014 mg/l) si deci este posibil ca efectul de diluare prin amestecarea cu apa raului
Somes sa nu asigure reducerea concentratiei sub limita impusd de standard imediat dupa
confluenta celor doud rauri. Deoarece la cupru simularile nu au fost efectuate dincolo de
confluenta Lapus — Somes deci nu pot fi facute aprecieri cantitative privind gradul de afectare
al calitatii apei raului Somes. Totusi avand in vedere cantitatea redusa de cupru care ajunge in
apele de suprafatd datoritd producerii accidentului (cca. 300 kg, ceea ce reprezinta doar 0,15
% din cantitatea relevanta prevazutd in Anexa 1 a legii 59-2016 pentru categoria de pericol E1
Periculoase pentru mediul acvatic in categoria acut 1 sau cronic I in care este incadrat
sulfatul de cupru) precum si durata relativ redusa in care se manifesta efectele undei de
poluare, se poate considera cd nu este vorba de o poluare semnificativa, de o gravitate
suficient de mare incét sd justifice notificarea Comisiei Europene conform dispozitiilor art. 18
alin. (1) din Legea 59-2016.

Avand 1n vedere rezultatele evaludrilor de risc mai sus prezentate se considera ca este

suficienta instituirea unei zone de siguranta formata din suprafata polderului de retentie.

4. Determinarea distantelor de siguranta adecvate

In conformitate cu prevederile Legii 59/2016 privind controlul asupra pericolelor de
accident major in care sunt implicate substante periculoase (art. 13), autoritatile
administratiei publice responsabile cu amenajarea teritoriului i cu urbanismul, in colaborare
cu autoritdtile competente prevazute la art. (6) alin. (2), se asigura ca obiectivele de prevenire
a accidentelor majore si de limitare a consecintelor unor astfel de accidente pentru sanatatea
umana si pentru mediu sunt incluse in cadrul politicilor de amenajare a teritoriului sau al altor
politici relevante. In acest scop, aceste autorititi efectueazi controale privind:

a) pozitionarea noilor amplasamente;

b) modificarile aduse amplasamentelor existente;

¢) noi proiecte de dezvoltare, inclusiv cai de transport, locatii de uz public si zone
rezidentiale aflate In vecinatatea amplasamentelor, unde stabilirea de amplasamente sau

dezvoltarile pot genera ori creste riscul ori agrava consecintele unui accident major.
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Autoritatile competente prevazute la art. 6 alin. (2), In colaborare cu autoritatile
administratiei publice responsabile cu amenajarea teritoriului si cu urbanismul, se asigura ca
politicile de dezvoltare si amenajare a teritoriului sau alte politici relevante si procedurile de
punere in aplicare a acestora prevad pe termen lung necesitatea:

a) mentinerii unor distante de sigurantd adecvate, intre amplasamentele care intra sub
incidenta prevederilor prezentei legi, si zonele rezidentiale, cladirile si zonele frecventate de
public, zonele de agrement §i, in masura in care este posibil, cdile de transport importante;

b) protejarii ariilor naturale deosebit de vulnerabile sau de interes natural deosebit,
aflate in apropierea amplasamentelor, atunci cand este necesar, prin distante de sigurantd
adecvate ori alte masuri corespunzatoare;

¢) luarii unor masuri tehnice suplimentare, in cazul amplasamentelor existente, pentru
a nu creste riscurile pentru sdnatatea umana si pentru mediu.

Amplasamentul care face obiectul prezentului Raport de securitate intra sub incidenta
Legii 59/2016 deoarece sunt prevazute a fi prezente substante periculoase in cantitati relativ
mari. Ca atare este necesar s se asigure distante suficient de mari intre zonele de depozitare si
utilizare a acestor substante periculoase si zonele vulnerabile aflate in apropiere.

Evaluarea riscului este o procedura structuratd de evaluare calitativa si/sau cantitativa
a nivelului de risc generat de surse de pericol identificate in instalatii. Scopul evaludrii riscului
este de a furniza informatiile necesare pentru luarea unei decizii. Printre aceste decizii, cele
legate de planificarea utilizarii terenului sunt de mare importanta, iar riscul, ca un factor al
acesteia, este unul din parametrii principali.

Orice tentativa de a stabili recomandari pentru planificarea teritoriului trebuie sa tina
seama de diferentele semnificative din legislatia nationald a tarilor membre si de practicile
aplicate. Astfel se poate face o distinctie intre legislatia din diverse tari:

- tari care au stabilit deja proceduri bine structurate pentru luarea in considerare a
pericolelor de accidente majore in planificarea teritoriului;

- tari in care astfel de proceduri sunt in curs de elaborare, neexistand incd reglementari
explicite pentru planificarea teritoriului in vecindtatea instalatiilor periculoase.

Tari precum Olanda, Marea Britanie, Franta si Germania au elaborat deja o procedura
completd pentru planificarea teritoriala. Tarile sud-europene: Italia, Grecia, Spania,
Portugalia, apartin celei de-a doua categorii, in timp ce Danemarca este foarte aproape de

stabilirea acestor proceduri. Despre tarile aflate in acest stadiu nu se poate spune ca nu acorda
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atentie pericolelor majore, dar controlul planificarii terenului din vecinatatea instalatiilor
periculoase este asigurat pand acum de legislatia referitoare la planificarea ,,fizica” si consta
din proceduri in care pericolele de accidente nu sunt considerate explicit in politicile de
exploatare a terenurilor. De aceea, In aceste tari se elaboreaza reglementari noi si explicite in
baza Directivei Seveso I1.

Din punct de vedere metodologic se pot distinge doud tipuri de abordari in UE in
privinta evaluarii riscului:

- prima se focalizeazd pe evaluarea consecintelor unui numar de scenarii ale unor
evenimente imaginate si poate fi considerata ca o abordare ,,bazata pe consecinte”;

- a doua se bazeaza atat pe consecintele cat si pe probabilitatea de producere a
scenariilor posibile si poate fi considerata ca o abordare ,,bazata pe risc”.

Pe langa aceste doud abordari metodologice, mai poate fi distinsa o a treia, care consta
in determinarea si utilizarea ,,distantelor generice”, dependente de tipul activitafii desfasurate
pe amplasamentul considerat. Aceste distante de sigurantd se stabilesc in mod obisnuit pe
baza deciziei unor experti si este fundamentatd, in principal, pe experienta din exploatarea
unor amplasamente similare sau din studiile privind impactul instalatiei asupra mediului.

Trebuie subliniat faptul ca cele trei categorii nu se exclud reciproc.

In tabelul urmitor se prezinta o privire de ansamblu asupra practicilor de planificare a

utilizarii terenurilor utilizate in unele tari din Uniunea Europeana.

M.e todologia Metodologia . . Crlter} i de Metodologii in
Tara dlstalfgelor bazatd pe MetOfiolog}a 51sten.12.|t1vzztre a curs de
medii de . bazata pe risc utilizarii
. < consecinte . elaborare
siguranta terenului
Austria X X
Belgia X (regiunea X (regiunea X
valona) flamanda)
Danemarca X
Finlanda X
Franta X X
Germania X X X
Grecia X
Irlanda X
Italia X X
Luxemburg X X
Olanda X X
Portugalia X
Spania X X
Suedia X X X
Marea X X
Britanie
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In Romania nu existi o legislatie coerenti privind planificarea utilizirii terenului in
contextul prevederilor art.12. al Directivei Seveso cu exceptia prevederilor privind explozivii
si amplasarea conductelor magistrale pentru transportul gazelor naturale.

In mai 2004 a fost editat “Ghidul pentru Planificarea amenajdrii teritoriale” elaborat
de Mr. Dr. Joachim Uth (Twinning Project RO/2002/IB/EN/02) care reflectd experienta din
Germania referitoare la acest aspect. Politicile elaborate In Germania in acord cu art. 12 al
Directivei Seveso sunt definite de Federal Building Code (BauGB) in asociere cu Federal
land use ordinance (BauNVO) si § 50 of the Federal Pollution Protection Act (BImSchG). In
acest sens, Working Group “Land-Use Planning” din cadrul Federal Ministry for
Environment, Nature Conservation and Reactor Safety a elaborat Guidance SFK/TAA GS-1
“Recommendations for separation distances between establishments under the Major
accidents Ordinance and Areas requiring protection within the framework of Land-Use
Planning — Implementation of § 50 Federal Pollution Protection Act” care a stat la baza
redactarii ghidului mai sus mentionat.

Conform acestui ghid, pentru a pune la dispozitie autoritatilor raspunzitoare pentru
planificarea teritoriului o bazd unitara pentru evaluarea distantelor adecvate intre zona
industriala pe de o parte si zona de protejat pe de alta, sunt necesare recomandari de distanta
pe tipuri de situatii, pentru a se asigura inca din faza de planificare ca suprafete cu destinatii
incompatibile s fie amplasate la o distantd corespunzitoare. In acest scop au fost elaborate
distante recomandate ce trebuie intelese ca valori orientative, care, dacad tipurile de
intreprindere corespund stadiului actual al tehnicii securitéfii, asigurd o protectie suficientd a
locuitorilor zonelor de locuit vecine fatd de pericolele determinate de avarii.

Trebuie sa se asigure, ca o cerintd minimala si independent de locatie, cd zona
industriala si cu aceasta activitdtile §i instalatiile de pe cuprinsul sau sunt realizate si
exploatate conform stadiului actual al tehnicii securitatii. Masurile preventive ce trebuie
impuse conform stadiului actual al tehnicii securitatii nu pot fi diminuate si cu atat mai putin
suplinite prin reglementari ale distantelor. Distantele suficient de mari nu reprezintda o
compensatie pentru un nivel de securitate scazut al instalatiilor. Distantele se refera exclusiv
la om ca obiect al protectiei. In cazul respectarii sau depdsirii distantelor recomandate se
poate pleca in general de la premisa ca urmarile provocate printr-un accident sever in zona
industriala nu pot conduce, in conditiile prezumtiilor adoptate, la un pericol grav pentru om.

La elaborarea distantelor recomandate in ceea ce priveste punerea in libertate a unor
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substante periculoase s-a plecat de la faptul ca cedarea spontand a unor rezervoare sau ruperea
completa a unor conducte de dimensiuni mari este atat de putin probabila, incat acestea nu
trebuie luate in considerare.

Pe baza experientei in exploatare acumulate de-a lungul anilor si a analizei cazurilor
de avarie din ultimii 20 de ani, pentru punerea in libertate de substante se considerd de regula
un termen sursa, care corespunde spargerii unei conducte cu DN-25.

La determinarea distantei recomandate, din multitudinea de substante tipice pentru
fiecare instalatie s-a ales ca fiind relevanta acea substanta, care conduce la distanta cea mai
mare.

Distantele recomandate stabilite au fost determinate pe baza unor scenarii de
desfasurare presupuse ale cazului de avarie utilizand experienta acumulata printr-o abordare
determinista. Este astfel creat un cadru usor de inteles, ale carui ipoteze si presupuneri sunt
verificabile, dupa cum se expune in clarificarile acestui raport. Se pleaca de la premisa ca
punerea in libertate are loc in mod sigur.

Sunt luate in analiza:

a. incendii §i explozii;

b. punerea in libertate de substante periculoase.

a. Incendiile mari trebuie privite sub aspectul solicitarii prin radiatie termica.
Experienta aratd ca in cazul incendiilor efectele toxice datoritd gazelor de ardere sunt de
reguld neglijabile pentru planificarea in constructii. Exploziile trebuie privite sub aspectul
undelor de soc si al efectelor determinate de acestea. Proiectarea (aruncarea) de daramaturi nu
se ia 1n considerare la planificarea constructiei datorita riscului mult mai scazut.

Pentru alegerea valorilor relevante ale tolerantei pentru solicitarea prin radiatia termica
si prin socul de presiune al exploziei se considera ca hotaratoare este afectarea sanatatii unui

numar mai mare de oameni si ca atare:

2
* Pentru radiatia termica valoarea limitd de 1,6 kW/m reprezinta limita de la care

incepe actiunea daundtoare pentru om.

« In cazul efectului exploziilor, limita pentru afectarea ireversibild a sinatitii este
atinsa la o suprapresiune de varf de 0,175 bari pentru ruptura de timpan. Afectarea sanatatii de
ex. datorita cioburilor de sticla este de asteptat deja incepand cu 0,05 bari (pentru spargere

100 %). Ca valoare limitd pentru planificare s-a adoptat valoarea de 0,1 bari.
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b. Punerea in libertate de substante periculoase

In cazul punerii in libertate de substante periculoase trebuie puse la baza scenariilor
pentru determinarea distantelor evenimente care implica neetanseitati limitate. Cantitatile
calculate pe baza acestora au fost fara exceptie mai mari decat cantitatile implicate, evaluate
pe baza experientei multianuale de exploatare si rezultate din analiza cazurilor de avarie din
ultimii 20 de ani produse prin punerea in libertate de substante periculoase, incendii sau
explozii.

Ca valoare orientativd pentru concentratiile destinate planificarii s-a ales valoarea
ERPG-2 care corespunde cel mai bine definitiei date conform art. 3 din Directiva SEVESO
si care reprezintd ,, Concentratia maximd in aer, la care persoanele ar putea fi expuse timp de
pana la o ora, fara a suferi sau respectiv prezenta afectiuni ireversibile sau altfel de afectiuni
grave ale sanatatii sau simptome, care ar putea afecta capacitatea unei persoane de a lua
masuri de protectie”.

Drept conditii de dispersie pentru substantele periculoase se aleg conditiile
meteorologice medii intr-o zond construitd industriald tipica (acoperire uniformd cu
constructii).

Hotaratoare pentru determinarea distantei sunt (alaturi de toxicitatea exprimata prin
valoarea ERPG-2) unele proprietati specifice de material (ca presiunea de vapori) si conditiile
tipice de proces in care se manipuleazd substantele (precum concentratia, presiunea si
temperatura). Aceasta conduce la viteze diferite de punere in libertate pentru scenariile
reprezentative luate in considerare. Este de asemenea recomandat sa se ia in consideratie ca
influenta suplimentara si proprietatile specifice de raspandire a substantelor, deoarece acesti
parametri influenteaza dispersia. Din acest motiv nu rezultd o relatie clard si simpld Intre
toxicitate si distanta recomandata.

Conditiile cadru si modelele tehnice care stau la baza calculului distantelor recomandate
conform acestei metodologii sunt:
Ruperea unei conducte.
Diametre considerate ale diametrului conductei: DN15, DN20, DN25, DN32, DN40, DN50
Temperatura substantei periculoase: 20°C
Presiune de lucru: presiunea de vapori la 20°C, dar cel putin presiunea pompei
Stare de agregare: lichida

indice de scurgere: 0,62 (muchii ascutite)
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Durata de punere in libertate: 10 minute

Formarea de balti.

Calcul nestationar al evaporarii baltii resp. al evaporarii fortate

Temperatura ambianta: 20°C

Viteza vantului: situatia medie de raspandire: 3 m/s

situatia nefavorabila de raspandire: 1 m/s

Radiatie de insolatie: 1 kW/m?

Materialul de baza: Beton

Grosimea stratului de lichid a baltii: 5 mm

Durata: 30 minute

Dispersia gazelor.

Un teren acoperit uniform cu constructii.

Situatia medie de raspandire: viteza vantului: 3 m/s
stratificarea de temperatura indiferenta
farad inversiune

Situatia nefavorabila de raspandire: viteza vantului: 1 m/s
stratificarea de temperatura stabila
fara inversiune

Debit masic: corespunzitor evaporarea / evaporarea fortata a baltii pentru un
interval de timp de 30 de minute
Geometria sursei: sursa punctiforma

iniltimea punctului de miisuri: 2 m (persoani stand in picioare)

Rugozitatea solului: foarte rugos

Ghidul recomandd unele distante generice de separare pentru o mare parte dintre
substantele chimice periculoase utilizate in mod obisnuit in procesele de productie, printre
care si pentru acidul cianhidric.

Atribuirea claselor de distante pentru substantele periculoase au fost facuta pe baza
evaludri unor scenarii de accidente specifice anumitor sectoare de activitate, prin aplicarea
metodologiei prezentatd mai sus. Acidul cianhidric este analizat in cadrul “4.1 b) Instalatii
pentru prepararea de derivati ai hidrocarburilor contindnd oxigen, ca alcooli, aldehide, cetone,
acizi carboxilici, esteri, acetati, eteri, peroxizi, epoxizi”.

Cianura de sodiu nu este printre substantele periculoase pentru care sa se determinat
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distante generice de separare iar activitatea pentru care a fost determinatd distanta pentru
acidul cianhidric este una care implica utilizarea acidului cianhidric gazos, fiind total diferita
de cea desfasurata in cadrul Uzinei. Ca atare acest tip de abordare nu este adecvat situatiei din
cadrul Uzinei de tratare a sterilelor deoarece solutia de cianura de sodiu are caracteristici
fizico-chimice total diferite fata de acidul cianhidric in special in ceea ce priveste presiunea de
vapori care este practic nuld pentru solutiile de cianurd de sodiu care sunt alcalinizate astfel
incat pH-ul depaseste valoarea 12. In aceste conditii chiar daca poate avea loc un accident
soldat cu scurgerea solutiei cu formarea unei balti, evaporarea acidului cianhidric si apoi
dispersia acestuia in atmosfera este practic exclusa.

Drept urmare, in lucrarea de fata se aplica o metodologie de stabilire a distantelor de

separare prin Evaluarea compatibilititii teritoriale.

4.1. Prezentarea metodologiei de evaluare

.....

metodologia conform Ghid de planificare teritoriala in contextul directivelor Seveso
publicata de 1.G.S.U. utilizand abordarea pentru fabrici foarte standardizate (unitati de
depozitare a substantelor toxice si industriile de procesare caracterizate de un grad mai mic
de complexitate).

Aceastd metodad se bazeaza pe consecintele accidentelor credibile fard o cuantificare
exacta a frecventeli lor.

Principiul de bazd este sd se ia in calcul cel mai rau scenariu posibil, si anume
accidentul cu cele mai mari pagube, bazele de date istorice si toate informatiile calitative
obtinute din analiza de risc efectuatd de operator.

Chintesenta acestei metodologii este urmatoarea: dacd se adoptd masuri de protectie
suficiente in cazul accidentelor mai mari, atunci aceste masuri vor fi adecvate si pentru
accidentele mai mici.

Din acest motiv, aceasta metoda valorifica doar extinderea consecintei accidentului nu
si frecventa accidentelor, care este estimata implicit.

Metodologia consta din urmatorii trei pasi:

1. Evaluarea clasei de depozitare

2. Evaluarea scenariilor pentru incidente

3. Evaluarea categoriilor de compatibilitate teritoriald ca o functie a pasului precedent.
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Primul pas al metodologiei se refera la evaluarea clasei de depozitare. Aceasta clasa ar
putea fi determinatd prin raportarea la mai multe variabile:

- Cantitate si tipul de substanta

- Riscuri generale si specifice ale procesului (conditiile procesului, manevrare etc.)

- Riscuri legate de modul de proiectare a fabricii

- Masuri de prevenire si protectie adoptate

Aceste variabile se pot combina pentru a obtine valori numerice in baza carora se
poate realiza o clasificare a depozitelor si anume: Clasa I, Clasa II, Clasa III si Clasa IV.

Aceste clase de depozitare sunt prezentate in ordinea crescatoare a gradului de risc
(clasa I are riscul cel mai mic iar clasa IV riscul cel mai mare). Pentru a asigura un grad
maxim de protectie pentru zonele vulnerabile, se considera ca toate facilitatile de stocare ale
Uzinei sunt din clasa de depozitare IV. O analiza detailata bazata pe informatii foarte detailate
referitoare la proiectarea, constructia si managementul fiecareia din facilitatile de stocare
(rezervoare de oxigen, rezervor de cianurd, tancuri CIL si Reactor Detox poate demonstra
incadrarea acestora in clasa de depozitare III sau chiar II.

Printr-o analiza a riscului se identifica scenarii de accidente cu zonele posibil afectata
tinand cont de wvalorile de prag indicate. Aceasta analiza a fost efectuata si prezentatd in
capitolul 5 a prezentului studiu.

Pentru a evalua compatibilitatea se utilizeaza o matrice referitoare la clasa de
depozitului si categoria de efecte. Metodologia prevede doua situatii distincte §i anume pentru
depozite noi si pentru depozite existente. Avand in vedere cd este vorba de o facilitate

industriala existenta, matricea de evaluare are urmatoarea forma:

Categorii de efecte
Clasa depozit Grad mare de Grad mie de Rani netratabile | Rani tratabile
letalitate letalitate
I DEF CDEF BCDEF ABCDEF
11 EF DEF CDEF BCDEF
111 F EF DEF CDEF
v F F EF DEF

Categoriile de efecte mentionate in tabelul anterior (Grad mare de letalitate, grad mic

de letalitate, rani netratabile, rani tratabile) sunt definite sub forma unor valori de prag care
au fost utilizate si pentru analiza consecintelor scenariilor de accidente analizate in capitolul
3 a prezentului raport (LC50, IDLH, ERPG-2, etc.). Pentru gradul mic de letalitate ghidul nu

prevede prag pentru efectele toxice.
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Categoriile de terenuri, notate 1n tabelul anterior cu A,B....F sunt definite in Tabelul 1
din ghidul mai sus mentionat care a fost prezentat in cap. 2.7. al prezentului studiu.

Tot in cap. 2.7. precum si In Anexa 5 au fost prezentate categoriile de utilizare a
terenurilor in zonele din imediata apropiere a Uzinei precum si obiectivele vulnerabile

identificate in fiecare din aceste categorii de utilizare.

.....

teritoriale ale zonelor afectate pentru fiecare din scenariile de accidente analizate mai sus au
fost comparate cu categoriile de terenuri compatibile conform tabelului anterior, pentru clasa
de depozitare determinata dupa cum se arata mai jos.

Pentru a putea realiza aceastd comparatie, pentru fiecare din scenariile de accident
analizate s-au intocmit harti de risc, zonele posibil a fi afectate fiind figurate pe harta care
contine punctele vulnerabile identificate.

In Anexa 14 se prezinti hartile de risc asociate emisiilor accidentale de HCN din
tancurile CIL.

In Anexa 15 se prezinta hartile de risc asociate emisiilor accidentale de HCN din
reactorul DETOX.

Metoda de analiza ce va fi utilizatd pentru determinarea clasei de depozitare este
metoda descrisa si reglementatd in Italia prin “DECRETO MINISTERIALE 20 ottobre 1998
Criteri di analisi e valutazione dei rapporti di sicurezza relativi ai depositi liquidi
facilmente infiammabili e/o tossici”

Evaluarea sigurantei depozitelor de lichide periculoase prin aplicarea metodei indicilor
pentru unitatile de depozitare si determinarea categoriei depozitului este prezentata detailat in
anexa II a acestor reglementari.

Intr-o prima faza se identifica factori de penalizare in functie de riscurile specifice
ale substantelor (M), riscurile generale ale procesului (P), riscuri specifice procesului (S),
riscurile datorita cantitatii (Q), riscurile aferente expunerii (L) si riscurile pentru sanatate in
caz de accident (e). Sunt identificate, in plus, caracteristicile principale ale unitatii analizate
(dimensiuni, echipament, debite, zone, bazine) si proprietatile fizico-chimice si toxicologice
ale substantelor (densitate, greutate moleculard, presiunea de vapori, concentratiile toxice de

referingd) referitoare la riscurile asociate cu expunerea la substante toxice aer. La sfarsitul
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acestei faze se calculeaza "indicii intrinseci” (incendiu F; explozie in spatiu limitat C,
explozie in aer liber A, riscul global G si toxicitate T): valorile indiciilor G si T determina
"categoria intrinsecd" a uzinei/instalatei in raport cu o scard predefinita de valori, respectiv
pentru riscul de incendiu/explozie si riscul de toxicitate.

in faza a doua, sunt identificati factorii de compensare pe baza adoptarii de masuri
care vizeazd reducerea numadrului de accidente (izolare KI, control al procesului K2,
atitudinea fata de siguranta K3) cat si reducerea magnitudinii accidentelor potentiale
(protectie impotriva incendiilor K4, izolarea si eliminarea substantelor K5 si operatiuni
antiincendiu §i asistenta la urgenta K6). La sfarsitul acestei etape sunt calculati "indici
compensati” (incendiu F’, explozia in spatiu limitat C’, explozie in aer liber A’, riscul
global G' si toxicitate T'): indicele G* determind categoria de compensare a unitatii in raport
cu riscul de incendiu/explozie si indicele T’ determind categoria de compensare relativ la
riscul de toxicitate.

Comparatia intre valorile indicilor inainte si dupa "compensare" indicd magnitudinea
beneficiilor obtinute si, prin urmare, gradul de eficacitate a masurilor de securitate.

Beneficiile obtinute prin compensare, depind de asemenea, de intretinerea elementelor
mecanice si respectarea procedurile de gestionare: neglijand una sau alta se poate ajunge la o
reducere a gradului de siguranta a depozitului.

Avand in vedere specificul activitatii desfasurate in cadrul Uzinei de tratare a
sterilelor, au fost identificate trei unitati de depozitare relevante pentru riscurile semnificative

si anume:

1. Tancuri CIL:
2. Reactorul DETOX:

3. Rezervorul de depozitare al solutiei de cianura de sodiu.

In continuare se prezintd evaluarea efectuatd pentru fiecare din aceste unitdti de
depozitare pentru stabilirea clasei de depozitare.

1. Tancurile CIL

Cianura de sodiu (in solutie sau suspensie) nu este volatila si deci nu se poate vorbi de
o toxicitate directa prin inhalare. Ca atare substanta relevanta care va fi analizata in relatie cu
tacurile CIL va fi acidul cianhidric. Deoarece cianura de sodiu (in special sub forma de

solutie) nu are caracteristici de inflamabilitate, nu va fi calculat indicele de risc global G ci
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doar indicele de toxicitate T.

Indicele de risc pentru toxicitate T

Acesta evalueaza riscul asociat cu expunerea directa a oamenilor la o substanta toxica
din aer.

Indicele de risc T se referd la nivelul daunelor cauzate de expunerea oamenilor la o
concentratie Tn aer de substante periculoase (IDLH), pana la care un individ sdnatos poate fi
expus pand la 30 de minute fara a suferi, prin inhalare, efecte ireversibile sau simptome care
limiteazd capacitatea lor de a pune 1n aplicare actiuni de protectie.

Indicele de toxicitate T este legat de parametrul AQ (in functie de caracteristicile
instalatiei si proprietatile fizico - chimice ale substantei) si de concentratia IDLH, in
conformitate cu urmatoarea formula:

T = 1500 x (AQ/IDLH)"”

In continuare sunt descrise metodele de determinare a parametrilor inclusi in formula.

Valoarea IDLH pentru acidul cianhidric este de:

56 mg/mc (50 ppm)

IDLH este stabilit de The National Institute for Occupational Safety and Health
(NIOSH)- http://www.cdc.gov/niosh/idlh/74908.html.

Parametrul AQ este reprezentativ pentru caracteristicile instalatiei (reactorului) si
proprietatile fizico-chimice ale substantei.

Valoarea este calculatd cu formula urmatoare:

AQ=Ax PM x PV/(1000 x t)

in care:

A = parametru care se calculeaza conform indicatiilor de mai jos

PM = greutatea moleculara a substantei, kg/kmol

Pv = presiunea vaporilor de lichid la o temperatura de eliberare, kPa

t = temperatura maxima de functionare (depozitare), K

Calcul parametrului A se face tinand cont de absenta bazinului de retentie sau
dimensiunile acestuia daca exista.

Deoarece tancurile CIL sunt amplasate intr-o cuva de retenfie mai mica decat suprafata
baltii de lichid formate 1n caz de scurgere a intregului continut al unui tank dar suficient de
mare pentru a retine intreaga scurgere, calculul parametrului A se face scazand din suprafata

totald a bazinului de retentie suprafata ocupata de tancuri:
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Cuva de retentie are suprafata 1520 mp iar postamentul unui tank are diametrul de 14
m. Deoarece in cuva sunt amplasate 6 tancuri, suprafata totala ocupa de acestea este de 924
mp.

A =1520-924 =596 mp

PM = 27 kg/kmol (greutatea moleculara a acidului cianhidric)

t=39°C =273 +39=312°K

Pv = presiunea de vapori a acidului cianhidric pur este de 82,9 kPa.

Conform legii lui Henry, presiunea partiala a vaporilor unui gaz aflat in solutie poate fi
calculata cu urmatoarea formula:

p=kuyc

Unde p este presiune partiald a gazului deasupra solutiei, ¢ este concentratia gazului
dizolvat in solutie iar ky este constanta lui Henry.

Ca atare, raportul dintre presiunea de vapori si concentratia asociata este constant
pentru oricare ar fi concentratiile cianurii in solutie:

pl/cl =p2/c2 =kn

Drept urmare poate fi calculatad presiunea de vapori la o concentratie data a acidului
cianhidric in solutie, cu formula

P2 =P1 *C2/Cl1.

in tancurile CIL concentratia maxima de cianura libera nu depaseste 350 mg/l iar pH-
ul minim este de 9,5. Conform datelor existente in literatura de specialitate, in solutii cu
pH=9,5 cca. 40% din cianura se afla in solutie sub forma HCN si 60% sub forma de ioni CN.
Ca atare concentratia de acid cianhidric in solutie va fi considerata egald cu 0,40 x 27/26 x
350 =145 mg/1 = 0,145 g/l

Concentratia acidului cianhidric pur este de 690 g/l. In aceste conditii presiunea de
vapori a HCN deasupra suspensiei de tulbureald din tancurile CIL va fi de max. P2 = 82,9 x
0,145/690 = 0,01742 kPa.

In aceste conditii se calculeazi indicele AQ

AQ =596 x27x0,01742/(1000 x 312) = 0,0009

Si apoi indicele de risc intrinsec:

T = 1500 x (0,0009/56)" = 6,01

In continuare se prezinta calculul indicilor de compensare pentru tancurile CIL:

Factorul de izolare (K1)
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a. Pentru ca este vorba de un rezervor vertical, se aplicd un factor de compensare egal
cu 0,8 pentru faptul ca rezervorul este proiectat conform cu cele mai stricte standarde in
vigoare.

b. Pentru conductele de vehiculare a suspensiei de tulbureala nu se aplicd nici un
factor de compensare deoarece sunt din otel in constructie normala.

c. Datoritd faptului ca reactorul va fi amplasat intr-o cuva de retentie perfect
impermeabild, se acorda un factor de compensare de 0,60.

d. Sistemele de detectare a scurgerilor permit acordarea unui factor de compensare
de 0,9 deoarece detectoarele sunt amplasate in toate punctele critice dar nu actioneaza
automat ci doar la decizia operatorului. Deoarece aceste detectoare sunt setate pentru a detecta
concentratii mai mici de 10 % din IDLH (sub 5 ppm) de mai acorda un coeficient cumulativ
de 0,85.

e. Scurgerile accidentale si functionale cu continut de cianuri sunt colectate intr-un
sistem special dedicat (factor 0,90) care permite ulterior reintroducerea in circuitul tehnologic
sau tratare pentru distrugerea cianurii (factor cumulativ 0,80).

Valoarea calculata a factorului de izolare K1 este:

K1=0,8x0,6 x0,9x0,85x0,9x 0,8 =0,2644

Factorul pentru controlul procesului K2

a. Sisteme de alarma si de blocare

Nu se atribuie un factor de compensare pentru controlul nivelului (nu exista sisteme
automate de masura si control al nivelului) cu toate ca se lucreaza cu nivel constant asigurat
de preaplinul tancurilor.

b. Sistem de control centralizat

Deoarece parametrii de operare sunt afisati permanent la camera de control, se acorda
un factor de compensare 0,80.

c. Instructiuni de operare

Deoarece existd un manual de operare al procesului de lesiere care contine instructiuni
precise si detailate pentru pornire, operare normala, oprire 1n siguranta, se acorda un factor de
compensare calculat pe baza urmatorilor factori de ponderare:

- 5 pentru cd existd proceduri detailate pentru fiecare operatiune in parte, zonele de
depozitare sunt marcate corespunzator, inspectiile sunt planificate si inregistrate;

- 4 pentru ca exista proceduri de oprire de urgenta si repornire in siguranta;
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- 4 pentru ca exista proceduri pentru repornirea dupa reparatii/lucrari de intretinere;

- 4 pentru cd existd proceduri pentru curadtarea/spalarea conductelor si tacurilor si
pentru ca aceste operatiuni necesitd permise de lucru si de decontaminare;

- 7 pentru ca exista proceduri de urgentd detailate pentru orice accident previzibil;

Trebuie remarcat ca aceste instructiuni de lucru pot fi considerate suficient de detailate
si datorita faptului ca au tinut cont si de studiile de evaluare a riscurilor efectuate atat in faza
de proiectare si executie cat si in faza de operare.

Factorul de compensare asociat instructiunilor de operare are valoarea 1 —
(5+4+4+4+7)/100 = 0,76

d. Sistemul de monitorizare

Se acorda un factor de compensare 0,90 pentru faptul ca operatorii pot comunica cu
camera de control permanent si din orice punct al uzinei prin radiotelefoane. De asemenea se
acorda de asemenea un factor de 0,90 pentru existenta unui sistem eficient de supraveghere a
perimetrului pentru a preveni accesul persoanelor neautorizate.

Valoarea calculata a factorului de control al procesului K2 este:

K2=0,8x0,76x0,9x 0,9 =0,4925

Factorul pentru atitudinea fatd de securitate K3

a. Deoarece existd un management al securititii documentat in special prin Raportul
de securitate elaborat in conformitate cu prevederile legale (Legea 59/2016), pot fi atribuiti
urmatorii factori cumulabili:

- 0,85 pentru ca verificarile periodice privind aplicarea si eficienta sistemului de
management al sigurantei se efectueaza de cétre structurile centrale ale societatii si/sau de
catre organisme externe independente de audit;

- 0,95 deoarece in structura organizatoricd a societatii existd un compartiment
responsabil, cu siguranta si o persoand desemnata special care raspunde de securitate pentru
amplasamentul uzinei;

- 0,90 pentru ca existd o procedurd de inregistrare a oricaror incidente (chiar si cele
evitate), cu analiza si diseminarea rezultatelor acesteia;

- 0,80 pentru ca existd un serviciu privat pentru situatii de urgentd care asigura
permanent mijloace operative de interventie.

b. Formarea/instruirea in domeniul sigurantei constd in minim 8 ore pe an pe om

de instruire pentru tofi angajatii la toate nivele ierarhice, ca atare se acorda un factor 0,9.
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c. Toate lucrarile de intretinere si inspectiile se efectueazd in baza unor programe
specifice scrise. Deoarece se executd si inspectii si controale suplimentar fatd de cele
obligatorii prevazute de legislatia in domeniu (unele prin control nedistructiv si/sau realizate
de institutii externe specializate), se acorda un factor de compensare 0,9.

Valoarea calculata a factorului pentru atitudinea fatd de siguranta K3 este:

K3=0,85x0,95x 0,9x0,8x0,9x0,9 =0,4709

Factorul de compensare pentru protectia antiincendiu K4

Acest factor nu este aplicabil pentru tancurile CIL deoarece nu exista practic risc de
incendiu, ca atare K4 va avea valoarea 1.

Factorul de compensare pentru colectarea si eliminarea substantelor periculoase K5

a. Sisteme de drenaj si de colectare pentru rezervoare supraterane. Deoarece
suprafata din jurul tancurilor CIL va fi Inconjurata de borduri/pereti care formeaza o cuva de
retentie care asigurda colectarea intregului continut al unui tanc si existd un rezervor cu
capacitatea de 600 mc (DETOX rezervd) care este mentinut permanent gol, deci poate fi
utilizat pentru a stoca temporar orice scurgere accidentala de suspensie cu cianura, factorul de
compensare adoptat va fi 0,7.

Factorul de compensare KS va avea valoare 0,7.

Factorul de compensare pentru operatiuni antiincendiu §i asistentd in caz de
urgenti K6

a. Sunt instalate detectoare de incendiu in zonele critice si intreg sistemul este
construit conform normelor in vigoare, dar nu se aplica factor de compensare pentru acest
aspect deoarece nu are relevanta pentru tancurile CIL.

b. Sistemele fixe de stingere (hidranti) sunt dimensionate pentru a satisface in cazul
accidentului maxim credibil, fiind proiectate si realizate in conformitate cu standardele
stabilite prin reglementarile legale in vigoare. Cu toate acestea nu se aplica factor de
compensare pentru acest aspect deoarece nu are relevanta pentru tancurile CIL.

c. Echipamente portabile sunt amplasate in locuri accesibile, conform normelor in
vigoare. Cu toate acestea nu se aplicd factor de compensare pentru acest aspect deoarece nu
are relevanta pentru tancurile CIL.

d. Pentru existenta echipelor de pompieri din cadrul propriului serviciu privat pentru
situatii de urgentd (in incinta uzinei) se acordd un factor de compensare de 0,90 (echipe

formate din minim 2 persoane permanent). Deoarece unitatea de pompieri militari se afla la
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mai mult de 3 km nu se acorda un factor suplimentar de compensare.

e. Colaborarea in cadrul amplasamentului

Deoarece existd un program de pregatire a angajatilor pentru utilizarea
echipamentelor disponibile pentru stingerea incendiilor si /sau pentru a face fata situatiilor de
urgentd In care sunt implicate substante toxice iar exercitiile sunt efectuate conform cu
prevederile planului de urgenta internd si documentate intr-un registru special, de atribuie un
factor de compensare 0,90 deoarece sunt efectuate semestrial exercitii de antrenament comune
la care participa in comun operatorii de pe instalatii, membrii serviciului privat pentru situagii
de urgentd si personalul de paza, fiind invitati si pompierii militari la unele dintre aceste
exercitii.

Valoarea calculata a factorului de control al procesului K6 este:

K6 =0,9 x 0,90 = 0,81

Pentru determinarea indicelui compensat de toxicitate se utilizeaza urmatoarea formula
de calcul:

T'=Tx (KI xK2x K3 x K4xKS5xK6)=6,01 x(0,2644 x 0,4925 x 0,4709 x 1 x 0,7
x 0,81) =6,01 x 0,0348=0,21

Comparatia Intre cei doi indici de toxicitate calculati "T - intrinsec" si "T° compensat",
permite verificarea modului cum aplicarea de masuri operationale si organizatorice este in
masurd sd reducd "potentialul pericol" al instalatiei. Este de asemenea posibil sd fie
identificate si recomandate elemente orientative pentru post-echipare (suplimentare fatd de
cele existente) pentru o reducere mai mare a riscului.

Pentru clasificarea unitatilor se compara valoarea T’ cu valorile din tabelul de mai jos:

Indicele de toxicitate — Categoria unitatii de depozitare

0-25 A
26-50 B
51-100 C
> 100 D

Categoria de depozitare pentru tancurile CIL este A deoarece T’ este mai mic de 25.

Se observa faptul ca, fard aplicarea masurilor de reducere a riscurilor, categoria de
depozitare a acestora ar fi fost tot A.

Conform metodologiei reglementatd in Italia prin “DECRETO MINISTERIALE 20

ottobre 1998, unitatea din categoria " A " este considerata ca are un nivel tehnologic ridicat.
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Aplicarea de masuri de Imbunatatire pot fi recomandate numai in situatii particulare de
agravare a riscului, legate de orografia zonelor inconjuratoare.

In conformitate cu prevederile “anexei IV (Classificazione dei depositi di liquidi
facilmente infiammabili e/o tossici ed elementi utili per la valutazione della loro compatibilita
territoriale)” la DECRETO MINISTERIALE 20 ottobre 1998, tancurile CIL pot fi

considerate ca facand parte din clasa I de depozitare.

2. Reactorul DETOX

Cianura de sodiu (in solutie sau suspensie) nu este volatila si deci nu se poate vorbi de
o toxicitate directa prin inhalare. Ca atare substanta relevanta care va fi analizata in relatie cu
reactorul DETOX va fi acidul cianhidric. Deoarece cianura de sodiu (in special sub forma de
solutie) nu are caracteristici de inflamabilitate, nu va fi calculat indicele de risc global G ci
doar indicele de toxicitate T.

Indicele de risc pentru toxicitate T

Acesta evalueaza riscul asociat cu expunerea directa a oamenilor la o substanta toxica
din aer.

Indicele de risc T se refera la nivelul daunelor cauzate de expunerea oamenilor la o
concentratie Tn aer de substante periculoase (IDLH), pana la care un individ sdnatos poate fi
expus pand la 30 de minute fara a suferi, prin inhalare, efecte ireversibile sau simptome care

limiteazd capacitatea lor de a pune 1n aplicare actiuni de protectie.

Indicele de toxicitate T este legat de parametrul AQ (in functie de caracteristicile
instalatiei si proprietatile fizico - chimice ale substantei) si de concentratia IDLH, in
conformitate cu urmatoarea formula:

T = 1500 x (AQ / IDLH)*’

In continuare sunt descrise metodele de determinare a parametrilor inclusi in formula.

Valoarea IDLH pentru acidul cianhidric este de:

56 mg/mc (50 ppm)

IDLH este stabilit de The National Institute for Occupational Safety and Health
(NIOSH)- http://www.cdc.gov/niosh/idlh/74908 . html.

Parametrul AQ este reprezentativ pentru caracteristicile instalatiei (reactorului) si

proprietatile fizico-chimice ale substantei.
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Valoarea este calculatd cu formula urmaétoare:

AQ=AxPMx PV /(1000 x t)

in care:

A = parametru care se calculeaza conform indicatiilor de mai jos

PM = greutatea moleculara a substantei, kg/kmol

Pv = presiunea vaporilor de lichid la o temperatura de eliberare, kPa

t = temperatura maxima de functionare (depozitare), K

Calcul parametrului A se face tinand cont de absenta bazinului de retentie sau
dimensiunile acestuia daca exista.

Deoarece reactorul DETOX va fi amplasat intr-o cuvd de retentie mai micd decat
suprafata balfii de lichid formate in caz de scurgere a intregului conginut al reactorului dar
suficient de mare pentru a retine intreaga scurgere, calculul parametrului A se face scdzand
din suprafata totald a bazinului de retentie suprafata ocupata de reactor:

Cuva de retentie a reactorului are suprafata 110 mp iar postamentul reactorului are
diametrul de 9 m adica o suprafatd de 64 mp.

A=110-64 =46 mp

PM = 27 kg/kmol (greutatea moleculara a acidului cianhidric)

t=39°C=273+39=312'K

Pv = presiunea de vapori a acidului cianhidric pur este de 82,9 kPa.

Conform legii lui Henry, presiunea partiala a vaporilor unui gaz aflat in solutie poate fi
calculata cu urmatoarea formula:

p=kuyc

Unde p este presiune partiald a gazului deasupra solutiei, ¢ este concentratia gazului
dizolvat in solutie iar ky este constanta lui Henry.

Ca atare, raportul dintre presiunea de vapori si concentratia asociata este constant
pentru oricare ar fi concentratiile cianurii in solutie:

pl/cl =p2/c2 =kn

Drept urmare poate fi calculatd presiunea de vapori la o concentratie data a acidului
cianhidric in solutie, cu formula

P2 =P1 *C2/C1.

in reactorul DETOX concentratia maxima de cianura liberd nu poate fi mai mare de

155 mg/l iar pH-ul minim este de 8,5. Conform datelor existente in literatura de specialitate,
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in solutii cu pH=8,5, 80% din cianura se afla in solutie sub forma HCN si doar 20% sub forma
de ioni CN. Ca atare concentratia de acid cianhidric in solutie va fi considerata egala cu 0,80
X 27/26 x 155 =128 mg/l = 0,128 g/l

Concentratia acidului cianhidric pur este de 690 g/l. In aceste conditii presiunea de
vapori a HCN deasupra suspensiei de tulbureala din reactorul DETOX va fi de max. P2 = 82,9
x 0,128/690 = 0,0154 kPa.

In aceste conditii se calculeaza indicele AQ

AQ=46x27x0,0154/(1000 x 312) = 0,00006

Si apoi indicele de risc intrinsec:

T = 1500 x (0,00006/56)"° = 1,55

In continuare se prezinti calculul indicilor de compensare pentru reactorul DETOX:

Factorul de izolare (K1)

a. Pentru ca este vorba de un rezervor vertical, se aplica un factor de compensare egal
cu 0,8 pentru faptul ca rezervorul este proiectat conform cu cele mai stricte standarde in
vigoare si un factor cumulativ de 0,9 pentru cd diametrul rezervorului este sub 10 metri.

b. Pentru conductele de vehiculare a suspensiei de tulbureala nu se aplicd nici un
factor de compensare deoarece sunt din otel in constructie normala.

c. Datoritd faptului ca reactorul va fi amplasat intr-o cuva de retentie perfect
impermeabila, se acorda un factor de compensare de 0,60.

d. Sistemele de detectare a scurgerilor permit acordarea unui factor de compensare
de 0,9 deoarece detectoarele sunt amplasate in toate punctele critice dar nu actioneaza
automat ci doar la decizia operatorului. Deoarece aceste detectoare sunt setate pentru a detecta
concentratii mai mici de 10% din IDLH (sub 5 ppm) de mai acorda un coeficient cumulativ de
0,85.

e. Scurgerile accidentale si functionale cu continut de cianuri sunt colectate intr-un
sistem special dedicat (factor 0,90) care permite ulterior reintroducerea in circuitul tehnologic
sau tratare pentru distrugerea cianurii (factor cumulativ 0,80).

Valoarea calculatd a factorului de izolare K1 este:

K1=0,8x0,9 x0,6 x0,9x0,85%x0,9x0,8=0,2379

Factorul pentru controlul procesului K2

a. Sisteme de alarma si de blocare

Nu se atribuie un factor de compensare pentru controlul nivelului (nu exista sisteme
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automate de masura si control al nivelului) cu toate ca se lucreaza cu nivel constant asigurat
de preaplinul cu care este dotat reactorul.

b. Sistem de control centralizat

Deoarece parametrii de operare sunt afisati permanent la camera de control, se acorda
un factor de compensare 0,80.

c. Instructiuni de operare

Deoarece existda un manual de operare al depozitului de cianurda care confine
instructiuni precise si detailate pentru pornire, operare normala, oprire in siguranta, se acorda
un factor de compensare calculat pe baza urmatorilor factori de ponderare:

- 5 pentru cd existd proceduri detailate pentru fiecare operatiune in parte, zonele de
depozitare sunt marcate corespunzator, inspectiile sunt planificate si inregistrate;

- 4 pentru ca exista proceduri de oprire de urgenta si repornire in siguranta;

- 4 pentru ca existd proceduri pentru repornirea dupa reparatii/lucrari de intretinere;

- 4 pentru ca exista proceduri pentru curdtarea/spalarea conductelor si rezervorului si
pentru cd aceste operatiuni necesita permise de lucru si de decontaminare;

- 7 pentru ca exista proceduri de urgentd detailate pentru orice accident previzibil;

Trebuie remarcat ca aceste instructiuni de lucru pot fi considerate suficient de detailate
si datorita faptului ca au tinut cont si de studiile de evaluare a riscurilor efectuate atat in faza
de proiectare si executie cat si in faza de operare.

Factorul de compensare asociat instructiunilor de operare are valoarea 1 —
(5+4+4+4+7)/100 = 0,76

d. Sistemul de monitorizare

Se acordd un factor de compensare 0,90 pentru faptul cd operatorii pot comunica cu
camera de control permanent si din orice punct al uzinei prin radiotelefoane. De asemenea se
acorda de asemenea un factor de 0,90 pentru existenta unui sistem eficient de supraveghere a
perimetrului pentru a preveni accesul persoanelor neautorizate.

Valoarea calculata a factorului de control al procesului K2 este:

K2=0,8x0,76x0,9x 0,9 =0,4925

Factorul pentru atitudinea fatd de securitate K3

a. Deoarece existd un management al securititii documentat in special prin Raportul
de securitate elaborat in conformitate cu prevederile legale (Legea 59/2016), pot fi atribuiti

urmatorii factori cumulabili:
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- 0,85 pentru ca verificarile periodice privind aplicarea si eficienta sistemului de
management al sigurantei se efectueaza de cétre structurile centrale ale societatii si/sau de
catre organisme externe independente de audit;

- 0,95 deoarece in structura organizatoricd a societatii existd un compartiment
responsabil, cu siguranta si o persoana desemnata special care raspunde de securitate pentru
amplasamentul uzinei;

- 0,90 pentru ca exista o procedura de inregistrare a oricaror incidente (chiar si cele
evitate), cu analiza si diseminarea rezultatelor acesteia;

- 0,80 pentru ca existd un serviciu privat pentru situatii de urgentd care asigura
permanent mijloace operative de interventie.

b. Formarea/instruirea in domeniul sigurantei constd in minim 8 ore pe an pe om
de instruire pentru to{i angajatii la toate nivele ierarhice, ca atare se acorda un factor 0,9.

c. Toate lucrarile de intretinere si inspectiile se efectueaza in baza unor programe
specifice scrise. Deoarece se executd si inspectii si controale suplimentar fata de cele
obligatorii prevazute de legislatia in domeniu (unele prin control nedistructiv si/sau realizate
de institutii externe specializate), se acorda un factor de compensare 0,9.

Valoarea calculata a factorului pentru atitudinea fata de siguranta K3 este:

K3=0,85x0,95x 0,9x0,8x0,9x0,9 =0,4709

Factorul de compensare pentru protectia antiincendiu K4

Acest factor nu este aplicabil pentru reactorul DETOX deoarece nu exista practic risc
de incendiu, ca atare K4 va avea valoarea 1.

Factorul de compensare pentru colectarea si eliminarea substantelor periculoase K5

a. Sisteme de drenaj si de colectare pentru rezervoare supraterane. Deoarece
suprafata din jurul reactorului DETOX va fi inconjuratd de borduri/pereti care formeaza o
cuva de retentie care asigura colectarea intregului conginut al reactorului si exista un rezervor
cu capacitatea de 600 mc (DETOX rezerva) care este mentinut permanent gol, deci poate fi
utilizat pentru a stoca temporar orice scurgere accidentala de suspensie cu cianura, factorul de
compensare adoptat va fi 0,7.

Factorul de compensare KS va avea valoare 0,7.

Factorul de compensare pentru operatiuni antiincendiu §i asistentd in caz de
urgenti K6

a. Sunt instalate detectoare de incendiu in zonele critice si intreg sistemul este
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construit conform normelor in vigoare, dar nu se aplicd factor de compensare pentru acest
aspect deoarece nu are relevanta pentru reactorul DETOX.

b. Sistemele fixe de stingere (hidranti) sunt dimensionate pentru a satisface in cazul
accidentului maxim credibil, fiind proiectate si realizate in conformitate cu standardele
stabilite prin reglementarile legale in vigoare. Cu toate acestea nu se aplicd factor de
compensare pentru acest aspect deoarece nu are relevanta pentru reactorul DETOX.

c. Echipamente portabile sunt amplasate in locuri accesibile, conform normelor in
vigoare. Cu toate acestea nu se aplicd factor de compensare pentru acest aspect deoarece nu
are relevanta pentru reactorul DETOX.

d. Pentru existenta echipelor de pompieri din cadrul propriului serviciu privat pentru
situatii de urgentd (in incinta uzinei) se acorda un factor de compensare de 0,90 (echipe
formate din minim 2 persoane permanent). Deoarece unitatea de pompieri militari se afla la
mai mult de 3 km nu se acorda un factor suplimentar de compensare.

e. Colaborarea in cadrul amplasamentului

Deoarece  existd un program de pregatire a angajatilor pentru utilizarea
echipamentelor disponibile pentru stingerea incendiilor si /sau pentru a face fata situatiilor de
urgentd in care sunt implicate substante toxice iar exercitiile sunt efectuate conform cu
prevederile planului de urgenta internd si documentate intr-un registru special, de atribuie un
factor de compensare 0,90 deoarece sunt efectuate semestrial exercifii de antrenament comune
la care participa in comun operatorii de pe instalatii, membrii serviciului privat pentru situagii
de urgentd si personalul de paza, fiind invitati s1i pompierii militari la unele dintre aceste
exercitii.

Valoarea calculatd a factorului de control al procesului K6 este:

K6 =0,9 x 0,90 = 0,81

Pentru determinarea indicelui compensat de toxicitate se utilizeaza urmatoarea formula
de calcul:

T'=Tx (Kl xK2xK3xK4xK5xK6)=1,55x(0,2379 x 0,4925x 0,4709 x 1 x 0,7
x 0,81=1,55 x 0,031= 0,048

Comparatia Intre cei doi indici de toxicitate calculati "T - intrinsec" si "T° compensat",
permite verificarea modului cum aplicarea de masuri operationale si organizatorice este in
masurd sd reducd "potentialul pericol" al instalatiei. Este de asemenea posibil sd fie

identificate si recomandate elemente orientative pentru post-echipare (suplimentare fatd de

Elaborat de S.C. OCON ECORISC S.R.L., Turda | Pagina 201 din 238 |




ROMALTYN | RAPORT DE SECURITATE b

MINING

cele existente) pentru o reducere mai mare a riscului.
Pentru clasificarea unitatilor se compara valoarea T’ cu valorile din tabelul de mai jos:

Indicele de toxicitate  Categoria unitatii de depozitare

0-25 A
26-50 B
51-100 C
> 100 D

Categoria de depozitare pentru reactorul DETOX este A deoarece T’ este mai mic
de 25.

Se observa faptul ca, fara aplicarea masurilor de reducere a riscurilor, categoria de
depozitare a reactorului ar fi fost tot A.

Conform metodologiei reglementatd in Italia prin “DECRETO MINISTERIALE 20
ottobre 1998, unitatea din categoria "A'" este consideratd ca are un nivel tehnologic ridicat.
Aplicarea de masuri de Imbunatatire pot fi recomandate numai in situatii particulare de
agravare a riscului, legate de orografia zonelor inconjuratoare.

In conformitate cu prevederile “anexei IV (Classificazione dei depositi di liquidi
facilmente infiammabili e/o tossici ed elementi utili per la valutazione della loro compatibilita
territoriale)” la DECRETO MINISTERIALE 20 ottobre 1998, reactorul DETOX poate fi

considerat ca facand parte din clasa I de depozitare.

3. Rezervorul de depozitare al solutiei de cianura de sodiu

Cianura de sodiu (in solutie sau solidd) nu este volatila si deci nu se poate vorbi de o
toxicitate directd prin inhalare. Ca atare substanta relevantad care va fi analizatd in relatie cu
rezervorul de depozitare al cianurii de sodiu solutie va fi acidul cianhidric. Deoarece cianura
de sodiu (in special sub forma de solutie) nu are caracteristici de inflamabilitate, nu va fi
calculat indicele de risc global G ci doar indicele de toxicitate T.

Indicele de risc pentru toxicitate T

Acesta evalueaza riscul asociat cu expunerea directa a oamenilor la o substanta toxica
din aer.

Indicele de risc T se referd la nivelul daunelor cauzate de expunerea oamenilor la o
concentratie Tn aer de substante periculoase (IDLH), pana la care un individ sdnatos poate fi

expus pana la 30 de minute fara a suferi, prin inhalare, efecte ireversibile sau simptome care
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limiteaza capacitatea lor de a pune 1n aplicare actiuni de protectie.

Indicele de toxicitate T este legat de parametrul AQ (in functie de caracteristicile
instalatiei si proprietagile fizico - chimice ale substantei) si de concentratia IDLH, in
conformitate cu urmdtoarea formula:

T = 1500 x (AQ / IDLH)"”

In continuare sunt descrise metodele de determinare a parametrilor inclusi in formula.

Valoarea IDLH pentru acidul cianhidric este de:

56 mg/mc (50 ppm)

IDLH este stabilit de The National Institute for Occupational Safety and Health
(NIOSH)- http://www.cdc.gov/niosh/idlh/74908 . html.

Parametrul AQ este reprezentativ pentru caracteristicile instalatiei (rezervorului) si
proprietatile fizico-chimice ale substantei.

Valoarea este calculatd cu formula urmatoare:

AQ=AxPMxPy/ (1000 x t)

in care:

A = parametru care se calculeaza conform indicatiilor de mai jos

PM = greutatea moleculara a substantei, kg/kmol

Pv = presiunea vaporilor de lichid la o temperatura de eliberare, kPa

t = temperatura maxima de functionare (depozitare), K

Calcul parametrului A se face tinand cont de absenta bazinului de retentie sau
dimensiunile acestuia daca exista.

Deoarece rezervorul de depozitare a cianurii de sodiu solutie este amplasat intr-o cuva
de retentie mai micad decat suprafata baltii de lichid formate in caz de scurgere a intregului
continut al rezervorului dar suficient de mare pentru a refine intreaga scurgere, calculul
parametrului A se face scazand din suprafata totald a bazinului de retentie suprafata ocupata
de rezervoare:

Cuva de retentie a rezervorului de cianura are dimensiunile de 9 x 8,5 m = 76,5 mp iar
postamentul rezervorului are diametrul de 8 m adica o suprafata de 50 mp.

A =76,5—-50=26,5 mp

PM = 27 kg/kmol (greutatea moleculara a acidului cianhidric)

t=39"C =273 +39=312K

Pv = presiunea de vapori a acidului cianhidric pur este de 82,9 kPa.
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Conform legii lui Henry, presiunea partiald a vaporilor unui gaz aflat in solutie poate fi
calculata cu urmatoarea formula:

p=~kyc

Unde p este presiune partiald a gazului deasupra solutiei, ¢ este concentratia gazului
dizolvat in solutie iar ky este constanta lui Henry.

Ca atare, raportul dintre presiunea de vapori si concentratia asociatd este constant
pentru oricare ar fi concentratiile cianurii in solutie:

pl/cl =p2/c2 =ky

Drept urmare poate fi calculatd presiunea de vapori la o concentratie data a acidului
cianhidric in solutie, cu formula

P2 =P1 *C2/Cl.

In rezervorul de depozitare a solutiei de cianurd concentratia maxima de cianura este
de 30%. Conform datelor existente in literatura de specialitate, in solutii alcaline (pH>12)
marea majoritate a cianurii se afla in solutie sub forma ioni CN si doar urme sub forma de
HCH. Cu toate aceste vom considera ca 1% din cianura este sub forma de acid cianhidric,
deci concentratia de cianura in solutie va fi considerata egala cu 0,01 x 27/49 x 30 = 0,165%.
In aceste conditii presiunea de vapori a HCN deasupra solutiei de cianurd depozitati in
rezervor va fi de max. P2 = 82,9 x 0,165/30 = 0,46 kPa.

In aceste conditii se calculeazi indicele AQ

AQ =26,5x%x27x0,46/(1000 x 312) = 0,00105

si apoi indicele de risc intrinsec:

T = 1500 x (0,00105/56)"° = 6,49

In faza a doua, se identifica factorii de compensare.

Diferitele caracteristici ale masurilor preventive incorporate intr-o unitate de
depozitare pot fi impartite n doud zone principale si anume:

- Reducerea riscurilor prin reducerea numarului de accidente;

- Reducerea riscurilor prin reducerea magnitudinii de potentialelor accidente.

Prima zona cuprinde configuratii de securitate si masurile de prevenire, destinate
special pentru a evita accidentele si probabil sd reduca numarul acestora. Caracteristicile
compensatorii care pot duce la o scadere a numarului de accidente sunt de tipul de proiectare
mecanicd, instrumentarea controlului si securitatii, proceduri de exploatare si de intretinere,

instruirea personalului, un bun management si stare buna de intretinere a instalatiei. Unele
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dintre aceste caracteristici actioneaza direct pentru compensarea riscului potential, in timp ce
altele, cum ar fi formarea personalului, actioneaza in mod indirect, prin asigurarea faptului ca
configuratii ale proiectului sunt intelese iIn mod corespunzator si nu sunt neglijate sau
eliminate. Factorii de compensare K1, K2 si K3 se refera la aceasta zona.

Al doua zona include caracteristici de securitate si mdsuri preventive care contribuie la
reducerea amplitudinii oricarui accident care poate sd apard si sunt concepute pentru a
minimiza daunele cauzate de un incendiu, o explozie sau expunerea la substante toxice
dispersate in aer. O astfel de compensare este indispensabild, deoarece este imposibil sa se
elimine complet riscul ca un accident sa aiba loc. Ca exemple pentru aceastd zond putem
mentiona sistemele de protectie impotriva incendiilor, sisteme fixe de control ale incendiului,
sistemele de avertizare timpurie pentru conditii periculoase din cauza toxicitatii substantelor,
etc. Factorii de compensare K4, K5 si K6 se refera la aceasta zona.

Fiecare din acesti factori este rezultat al produsului dintre factorii individuali atribuiti
de catre elementul relevant pentru fiecare unitate.

Indicele de risc toxic T va trebui sa fie compensat de factori relevanti cu privire la
masurile eficiente de prevenire si de protectie pentru reducerea riscului toxic.

In continuare se prezintd calculul indicilor de compensare pentru rezervorul de
cianura:

Factorul de izolare (K1)

Aceasta sectiune analizeaza reducerea riscului care rezultd din adoptarea unor
standarde inalte de proiectare pentru echipamente si conducte, precum si protectia acestora
impotriva efectelor de deteriorare sau lovire accidentald. Scopul principal al reducerii riscului,
in acest capitol, este de a reduce numarul de pierderi care au loc.

a. Pentru ca este vorba de un rezervor vertical, se aplica un factor de compensare egal
cu 0,8 pentru faptul ca rezervorul este proiectat conform cu cele mai stricte standarde in
vigoare si un factor cumulativ de 0,9 pentru cd diametrul rezervorului este sub 10 metri.

b. Pentru conductele de vehiculare a solutiei de cianurd se aplica un factor de
compensare 0,75 pentru faptul ca conductele sunt trase nu sudate longitudinal iar imbinarile
sunt sudate (cu minimul de imbinari cu flanse). Deoarece controlul sudurilor a fost efectuat
prin control nedistructiv (radiografiate) se mai poate aplica un factor cumulativ de 0,9.

c. Sistemele de retinere suplimentare (rezervoare cu pereti dubli) pot duce la

acordarea de factori de compensare importanti ca valoare (intre 0,5 si 0,75). Deoarece
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rezervorul din uzina de tratare a sterilelor nu este prevazut cu pereti dubli nu se acorda nici o
compensare pentru acest aspect.

Totusi, datoritd faptului ca rezervorul este amplasat intr-o cuva de retentie perfect
impermeabild, se acorda un factor de compensare de 0,60.

d. Sistemele de detectare a scurgerilor permit acordarea unui factor de compensare
de 0,9 deoarece detectoarele sunt amplasate in toate punctele critice dar nu actioneaza
automat ci doar la decizia operatorului. Deoarece aceste detectoare sunt setate pentru a detecta
concentratii mai mici de 10% din IDLH (sub 5 ppm) de mai acorda un coeficient cumulativ de
0,85.

e. Scurgerile accidentale si functionale cu continut de cianuri sunt colectate intr-un
sistem special dedicat (factor 0,90) care permite ulterior reintroducerea in circuitul tehnologic
sau tratare pentru distrugerea cianurii (factor cumulativ 0,80).

Valoarea calculatd a factorului de izolare K1 este:

K1=0,8x0,9x0,75x0,9x 0,6 x0,9x0,85x0,9x0,8=0,16

Factorul pentru controlul procesului K2

Se presupune ca orice unitate de depozitare este dotatd cu un minim de instrumentatie
de control pentru operatiunile de transfer a produsului.

Acest factor se refera la aspectele legate de sistemele de alarma si blocare, la controlul
computerizat, la instructiunile de operare si la monitorizarea pe perioada de operare.

a. Sisteme de alarma si de blocare

Factorul de control al nivelului care poate fi atribuit rezervorului de cianura este 0,75
deoarece exista atat un sistem de masura al nivelului cat i un sistem independent de alarma
pentru nivel maxim care controleaza inchiderea automata a robinetilor pe traseul de umplere.

b. Sistem de control centralizat

Deoarece parametrii de operare sunt afisati permanent la camera de control, se acorda
un factor de compensare 0,80.

c. Instructiuni de operare

Deoarece existda un manual de operare al depozitului de cianurd care confine
instructiuni precise si detailate pentru pornire, operare normala, oprire in siguranta, se acorda
un factor de compensare calculat pe baza urmatorilor factori de ponderare:

- 5 pentru cd existd proceduri detailate pentru fiecare operatiune in parte, zonele de

depozitare sunt marcate corespunzator, inspectiile sunt planificate si inregistrate;
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- 4 pentru ca exista proceduri de oprire de urgenta si repornire in siguranta,

- 4 pentru ca exista proceduri pentru repornirea dupa reparatii/lucrari de intretinere;

- 4 pentru ca exista proceduri pentru curatarea/spalarea conductelor si rezervorului si
pentru ca aceste operatiuni necesitd permise de lucru si de decontaminare;

- 7 pentru ca exista proceduri de urgenta detailate pentru orice accident previzibil;

Trebuie remarcat ca aceste instructiuni de lucru pot fi considerate suficient de detailate
si datorita faptului ca au tinut cont si de studiile de evaluare a riscurilor efectuate atat in faza
de proiectare si executie cat si in faza de operare.

Factorul de compensare asociat instructiunilor de operare are valoarea 1 —
(5+4+4+4+7)/100 = 0,76

d. Sistemul de monitorizare

Se acorda un factor de compensare 0,90 pentru faptul ca operatorii pot comunica cu
camera de control permanent si din orice punct al uzinei prin radiotelefoane. De asemenea se
acorda de asemenea un factor de 0,90 pentru existenta unui sistem eficient de supraveghere a
perimetrului pentru a preveni accesul persoanelor neautorizate. Un factor suplimentar de 0,90
se acorda si pentru faptul ca exista sisteme eficace anti acces si un control atent al miscarii
vehiculelor in zonele periculoase.

Valoarea calculata a factorului de control al procesului K2 este:

K2=0,75x 0,8x0,76x0,9x0,9x 0,9 =0,3324

Factorul pentru atitudinea fatd de securitate K3

a. Deoarece exista un management al securitatii documentat n special prin Raportul
de securitate elaborat in conformitate cu prevederile legale (Legea 59/2016), pot fi atribuiti
urmadtorii factori cumulabili:

- 0,85 pentru ca verificarile periodice privind aplicarea si eficienta sistemului de
management al sigurantei se efectueaza de catre structurile centrale ale societatii si/sau de
catre organisme externe independente de audit;

- 0,95 deoarece in structura organizatoricd a societdtii existd un compartiment
responsabil, cu siguranta si o persoand desemnata special care raspunde de securitate pentru
amplasamentul uzinei;

- 0,90 pentru ca existd o procedurd de inregistrare a oricaror incidente (chiar si cele
evitate), cu analiza si diseminarea rezultatelor acesteia;

- 0,80 pentru ca existd un serviciu privat pentru situatii de urgentd care asigura
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permanent mijloace operative de interventie.

b. Formarea/instruirea in domeniul sigurantei constd in minim 8 ore pe an pe om
de instruire pentru tofi angajatii la toate nivele ierarhice, ca atare se acorda un factor 0,9.

c. Toate lucrarile de intretinere si inspectiile se efectueaza in baza unor programe
specifice scrise. Deoarece se executd si inspectii si controale suplimentar fata de cele
obligatorii prevazute de legislatia in domeniu (unele prin control nedistructiv si/sau realizate
de institutii externe specializate), se acorda un factor de compensare 0,9.

Valoarea calculata a factorului pentru atitudinea fata de siguranta K3 este:

K3=0,85x0,95x 0,9x0,8x0,9x0,9 =0,4709

Factorul de compensare pentru protectia antiincendiu K4

Acest factor se refera la reducerea riscului datorat utilizarii de protectii antiincendiu
din motive structurale, dotarea cu pereti antiincendiu, protejarea cablurilor de curent si
instrumentale, necesare pentru a {ine sub control urgenta.

Acest factor nu este aplicabil pentru rezervorul de cianurd deoarece nu exista practic
risc de incendiu, ca atare K4 va avea valoarea 1.

Factorul de compensare pentru colectarea si eliminarea substantelor periculoase K5

Acest factor se referd la controlul pierderilor de produse periculoase in timpul unui
accident.

a. Sisteme de drenaj si de colectare pentru rezervoare supraterane. Deoarece
suprafata din jurul rezervorului este inconjuratd de borduri/pereti care formeaza o cuva de
retentie care asigura colectarea intregului confinut al rezervorului §i existd un rezervor cu
capacitatea de 1500 mc (DETOX 2) care este mentinut permanent gol, deci poate fi utilizat
pentru a stoca temporar orice scurgere accidentald de solutie de cianurd, factorul de
compensare adoptat va fi 0,7.

Factorul de compensare KS va avea valoare 0,7.

Factorul de compensare pentru operatiuni antiincendiu §i asistentd in caz de
urgenti K6

Acest factor ia in considerare posibilitate de a interveni rapid inca din faza initiala a
unui accident pentru a preveni sau intarzia semnificativ evolutia unui accident de mari
proportii si de a initia declansarea planurilor de urgenta cele mai potrivite.

a. Sunt instalate detectoare de incendiu in zonele critice si intreg sistemul este

construit conform normelor in vigoare, deci se adopta valoarea 0,95 pentru factorul de
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compensare deoarece aceste detectoare sunt montate numai pentru o parte a uzinei (riscul de
incendiu este destul de redus).

b. Sistemele fixe de stingere (Hidranti) sunt dimensionate pentru a satisface in cazul
accidentului maxim credibil, fiind proiectate si realizate in conformitate cu standardele
stabilite prin reglementarile legale n vigoare.

Pentru depozitul de cianura se poate acorda un factor 0,90 deoarece alimentarea cu apa
a hidrantilor nu este una speciald, automatizata.

c. Echipamente portabile sunt amplasate in locuri accesibile, conform normelor in
vigoare. Deoarece existd stingatoare portabile, precum si furtune pentru cuplare la hidranti, se
acorda un factor 0,95.

d. Pentru existenta echipelor de pompieri din cadrul propriului serviciu privat pentru
situatii de urgentd (in incinta uzinei) se acorda un factor de compensare de 0,90 (echipe
formate din minim 2 persoane permanent). Deoarece unitatea de pompieri militari se afla la
mai mult de 3 km nu se acorda un factor suplimentar de compensare.

e. Colaborarea in cadrul amplasamentului

Deoarece existd un program de pregatire a angajatilor pentru utilizarea
echipamentelor disponibile pentru stingerea incendiilor si /sau pentru a face fata situatiilor de
urgentd In care sunt implicate substante toxice iar exercitiile sunt efectuate conform cu
prevederile planului de urgenta internd si documentate intr-un registru special, de atribuie un
factor de compensare 0,90 deoarece sunt efectuate semestrial exercitii de antrenament comune
la care participa in comun operatorii de pe instalatii, membrii serviciului privat pentru situagii
de urgentd si personalul de paza, fiind invitati si pompierii militari la unele dintre aceste
exercitii.

Valoarea calculata a factorului de control al procesului K6 este:

K6=0,95x0,9x x0,95x 0,9 x 0,90 =0,6579

Pentru determinarea indicelui compensat de toxicitate se utilizeaza urmatoarea formula
de calcul:

T'=Tx (Kl xK2xK3xK4xKS5xK6)=6,49 x (0,16 x 0,3324x 0,4709 x 1 x 0,7 x
0,6579=6,49 x 0,01 = 0,0649

Comparatia Intre cei doi indici de toxicitate calculati " T-intrinsec" si "T’- compensat",
permite verificarea modului cum aplicarea de masuri operationale si organizatorice este in

masurd sa reducd " potentialul pericol " al instalatiei. Este de asemenea posibil sa fie
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identificate si recomandate elemente orientative pentru post-echipare (suplimentare fatd de
cele existente) pentru o reducere mai mare a riscului.
Pentru clasificarea unitatilor se compara valoarea T’ cu valorile din tabelul de mai jos:

Indicele de toxicitate  Categoria unitatii de depozitare

0-25 A
26-50 B
51-100 C
> 100 D

Categoria de depozitare pentru rezervorul de cianurd este A deoarece T’ este mai
mic de 25.

Se observa faptul ca fara aplicarea masurilor de reducere a riscurilor, categoria de
depozitare a rezervorului de cianura ar fi fost tot A.

Conform metodologiei reglementatd in Italia prin “DECRETO MINISTERIALE 20
ottobre 1998, unitatea din categoria " A " este consideratd ca are un nivel tehnologic ridicat.
Aplicarea de masuri de Imbunatatire pot fi recomandate numai in situatii particulare de
agravare a riscului, legate de corografia zonelor inconjuratoare.

In conformitate cu prevederile “anexei IV (Classificazione dei depositi di liquidi
facilmente infiammabili e/o tossici ed elementi utili per la valutazione della loro compatibilita
territoriale)” la DECRETO MINISTERIALE 20 ottobre 1998, depozitul de cianurad solutie
poate fi considerat ca facand parte din clasa I de depozitare.

In tabelul urmitor sunt prezentate categoriile teritoriale (punctele vulnerabile) din
zonele posibil afectate compatibile cu clasa de depozitare calculata anterior pentru fiecare din
cele trei depozite luate in analiza, conform ghidului mentionat, pentru fiecare din scenariile de

accidente si variantele de amplasare analizate:

Categorii de efecte
Scenariu/varianta Grad mare de | Grad mic de Rani
letalitate letalitate netratabile
Reactor DETOX C(13)
Rezervor NaCN -
Tancuri CIL E(20)

Rani tratabile

Categorii de teren
compatibile cu clasa I

ABCDEF

NOTA: Literele mari din tabel reprezinta categoria de teren iar cifrele asociate din reprezintd
codificarea punctelor vulnerabile, situate in interiorul zonelor de securitate corespunzatoare, determinate prin
evaluarile de risc.
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Cu rosu sunt evidentiate categoriile de teren/puncte vulnerabile incompatibile iar cu albastru cele
compatibile cu clasa de depozitare.

Din datele prezentate privind compatibilitatea teritoriala de amplasare a Uzinei se pot
trage urmatoarele concluzii:

- Toate cele trei sisteme de depozitare analizate (tancurile CIL, reactorul DETOX si
rezervorul de cianurd) se incadreaza in clasa I de depozitare in conformitate cu prevederile
“anexei IV (Classificazione dei depositi di liquidi facilmente infiammabili e/o tossici ed
elementi utili per la valutazione della loro compatibilita territoriale)” la DECRETO
MINISTERIALE 20 ottobre 1998;

- Toate scenariile de accident analizate sunt compatibile in raport cu toate punctele
vulnerabile identificate.

Ca o concluzie generala, avand in vedere cele mai de sus, se poate considera ca
amplasamentul Uzinei este corespunzitor din punct de vedere al reglementarilor privind

amenajarea urbanistica in relatie cu Legea 59/2016.
¢. Analiza accidentelor si incidentelor din trecut (analiza istorica)

lazul de decantare Aurul Baia Mare a fost dat in exploatare in aprilie 1999. In noaptea
de 30 ianuarie 2000, in jurul orei 22,00 iazul a suferit un accident tehnic in urma caruia in
digul de contur, pe latura de Sud -Est, s-a produs o brese de cca. 22,30 m latime si cca. 2,5 m
adancime. Din iaz s-a scurs necontrolat in mediu un volum de cca. 100.000 m’ apa
contaminata cu cianuri.

Pentru intrarea iazului in regim de functionare provizorie s-au impus urmatoarele:

- blocarea bresei cu saci de polietilend umpluti cu steril transportat mecanic din halda
Meda, urmata de finalizarea lucrarilor de inchidere a bresei prin depuneri mecanice de steril;

- realizarea elementelor de sigurantd structurald in concordantd cu exigentele
proiectului initial (plaje, garda, prism de contur drenant din material grosier, panta taluzului
aval) fie prin tehnologia normala de depunere in iaz, fie, acolo unde era necesar, prin depuneri
mecanice;

- permanentizarea functionarii iazului 1n sistem deschis pentru asigurarea unui bilant

echilibrat al apelor;

Elaborat de S.C. OCON ECORISC S.R.L., Turda | Pagina 211 din 238 |




ROMALTYN | RAPORT DE SECURITATE b

MINING

- instituirea urmaririi speciale a iazului cu monitorizarea cotelor apei si depunerilor,
controlul luciului de apa respectiv al latimii plajei, a factorilor meteorologici din amplasament
si a bilantului apelor.

Toate aceste masuri s-au materializat in teren pana in data de 13.06.2000 cand iazul a
reintrat in functiune in regim provizoriu.

Un nou incident s-a produs in noaptea de 26/27 ianuarie 2006. Conducta de transport a
sterilului de la uzina spre iaz a inghetat si ca urmare uzina de procesare a fost oprita.
Incidentul nu a produs poluare si nici avarii conexe. Dat fiind faptul cd nu s-a reusit
dezghetarea conductei s-a procedat la demontarea a 5,1 Km de conducta si la depozitarea
tronsoanelor in locuri speciale, astfel ca la dezghetare nu au fost afectati factorii de mediu.

Urmare a incidentului procesarea s-a oprit si vechea societate detindtoare a iazului a
intrat in faliment. Nu s-au mai facut depuneri in iaz, exploatarea acestuia urmarind numai
asigurarea evacuarii apelor pentru evitarea acumularii de apa libera. Colectarea drenajului si
repomparea in iaz au fost de asemenea asigurate.

Eliberarea autorizatiei de functionare 1n sigurantd din octombrie 2002 a fost
fundamentatd pe un ansamblu de interventii constructive care au constat in asigurarea
evacuare a unui debit maxim in afara sistemului, realizarea unei statii de pre-epurare ape
cianurate amplasata in incinta uzinei de retratare, crearea unui al doilea sistem de evacuare a
apelor din iaz (sondad inversa, drum acces la sonda si conductd de evacuare la statia de
pompare ape limpezite), realizarea unui sistem complex si complet de urmarire a comportarii
constructiei.

In iulie 2005 au fost reexaminate efectele interventiilor constructive de punere in
sigurantd a iazului, precum si modul de exploatare a lucrarii. Concluzia expertizei din 2005 a

certificat oportunitatea masurilor luate.

d. Descrierea parametrilor tehnici si a echipamentului utilizat pentru securitatea

instalatiilor

Instalatiile din cadrul Romaltyn Mining S.R.L. sunt proiectate si realizate tindnd cont
ca se lucreaza cu substante toxice si periculoase. Toate utilajele sunt construite din materiale

corespunzatoare mediului de lucru.
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Principalele mésuri care au in vedere functionarea in siguranta a instalatiilor din cadrul
Uzinei de tratare a sterilelor sunt:

- rezervorul de stocare al solutiei de NaCN, instalatia de dizolvare a NaCN solida,
vasul de preparare a solutiei diluate de NaCN si cele doua rezervoare de solutie imbogatita
sunt amplasate pe o platforma betonatd impermeabild prevazutd cu bordurd, astfel realizata
incat sa asigure colectarea oricaror scurgeri accidentale si dirijarea lor cétre cuva de retentie al
tacurilor de lesiere. Cuva in care sunt amplasate rezervoarele ofera si o protectie a
rezervoarelor impotriva coliziunilor accidentale. Zona de depozitare a cianurii este marcata si
sunt afisate vizibil indicatii avertizoare pentru produs toxic.

- toate aceste rezervoare precum si conductele de vehiculare cu armaturile aferente
sunt executate din otel, sunt izolate termic, au conducta de preaplin si indicatoare de nivel iar
pompele de vehiculare sunt amplasate in cuva betonata,

- tancurile de lesiere si reactoarele instalatiei de decianurare sunt amplasate in cuva de
retentie impermeabild prevazuta cu jomp si pompa de jomp pentru reintroducerea in circuit a
eventualelor scurgeri. Cele doua cuve mentionate mai sus asigurd un volum total de captare de
338 mc si sunt racordate la un bazin de avarie cu capacitatea de 1862 mc (impreuna asigurand
o capacitate de retentie de 2200 mc, egald cu 110% din volumul util al celui mai mare
rezervor — tanc CIL;

- rezervorul de stocare al solutiei de HCl este confectionat din polstif i este amplasat
subteran, intr-o cuva de retentie impermeabild, care asigura colectarea integrala a eventualelor
scurgeri;

- toate celelalte utilaje §i echipamente care stocheazd sau vehiculeaza lichide cu
continut de substante periculoase sunt amplasate pe suprafete betonate prevazute cu borduri,
astfel realizate incat toate scurgerile accidentale sa fie colectate si dirijate la bazinul de avarie;

- bazinul de avarie este impermeabil §i este prevazut cu un jomp si pompa de jomp
pentru reintroducerea in circuit a lichidelor colectate si cu acces auto in interior pentru
preluarea mecanizata a solidelor depuse;

- instalatia de decianurare are in componentd doua tancuri de reactie care asigura o
capacitate de decianurare dubld fatd de necesitatile normale. Unul din aceste tancuri este
pastrat gol, fiind rezerva de avarie.

La iazul de decantare Aurul este implementat Sistemul pentru urmarirea comportarii

constructiei (sistemul UCC), realizat pe baza unui proiect de urmarire speciald a iazului, care
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cuprinde:- debitmetre electromagnetice montate la cele doud extremitati ale conductei care
transportd amestecul de steril §i apd tehnologica de la uzina la iaz care permit atat controlul
functionarii conductei cat si al cantitatilor de steril si apa intrate in iaz;

- debitmetre care masoara cantitafile de apa evacuate de pe iaz prin statia de pompare a
apei limpezite;

- aparate pentru masurarea parametrilor climatici care participa la bilantul ape din iaz
(pluviometru, rigle pentru inregistrarea grosimii stratului de zdpada vaporimetru, etc.);

- mird hidrometrica pentru controlul nivelului apei limpezite;

- 11 linii de foraje piezometrice pentru monitorizarea nivelului apei din digul iazului

-12 puturi de hidroobservatie pentru controlul apei subterane

- camine pentru urmarirea circulatiei apei prin sistemul de drenaj exterior;

- 5 foraje de diametru mare pentru extractia i recircularea apei subterane in caz de
necesitate

Pentru a asigura stabilitatea si siguranta iazului se urmaresc in permanenta:

- panta taluzului exterior (valoare maxima 1:3)

- latimea plajei (valoare minima 20 m)

- garda digului exterior (valoare minima 1,20 m)

- granulometria materialului depus

- nivelul curbei de depresie in corpul iazului

Pentru retinerea eventualelor scurgeri de lichide din iaz in cazul deteriorarii digului
sau deversare, In partea de vest a iazului este realizat un polder de retentie cu o capacitate de
cca. 250000 mc. In partea de est a iazului existd un bazin de avarie impermeabilizat care are
rolul de a prelua (in caz de necesitate) intreaga cantitate de tulbureald din conducta de
pompare.

Se asigura de asemenea controlul permanent al starii tehnice a digului si a sistemului
de drenare pe intregul perimetru al iazului, prin inspectie vizuala realizatd de doua ori pe
schimb. Exploatarea instalatiilor se realizeaza in conformitate cu prevederile Regulamentelor
de Functionare, existente la fiecare instalatie. Aceste regulamente cuprind, in afara procesului
tehnologic si a Instructiunilor de lucru pe faze si Instructiuni de protectia muncii, de aparare
impotriva incendiilor si de protectie civila.

Este implementat un sistem de control permanent al starii tehnice si al comportarii In

exploatare a utilajelor si echipamentelor, cu asigurarea intretinerii si reparatiilor prevazute in
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programul de mentenantd si/sau la avarii. Lucrdrile de intretinere si reparatii necesare a fi
realizate pentru asigurarea functiondrii in siguranta se refera la:

- controlul permanent al integritatii traseelor de vehiculare si a rezervoarelor de stocare
pentru solutiile de cianura si a celor cu confinut de cianura;

- efectuarea masurdtorilor nedistructive a grosimii peretilor rezervoarelor si
conductelor de vehiculare a solutiilor de cianura si a celor cu continut de cianuré;

- controlul permanent al tuturor imbinarilor cu flansd, a armaturilor precum si a
pompelor de vehiculare a solutiilor de cianura si a celor cu continut de cianurd pentru evitarea
scurgerilor. Aceastd masurd se aplicd si pentru solutiile de acid clorhidric, metabisulfit si
sulfat de cupru;

- verificarea periodica a echipamentelor de masura si control (indicatoare de nivel
pentru rezervoarele de cianura si solutie imbogatita, senzorii de pH si cianura din tancurile
CIL si DETOX, precum si sistemele de automatizare aferente controlului de pH si cianura,
etc.). Aparatura de masurd si control care este intrefinutd si reparatd de catre personalul
specializat din cadrul Sectiei MEA. Aceasta aparaturd este verificatd metrologic de catre
laboratoare autorizate.

- se efectueaza la termen reviziile pentru utilajele ISCIR-izate.

Interventiile si reparatiile necesare la obiectivele societdtii se efectueaza numai in baza
permiselor specifice intocmite conform legislatiei in vigoare si In baza carora se dispun si se
realizeazd masurile necesare prevenirii oricaror evenimente nedorite. Orice interventie la
instalatiile electrice din dotarea obiectivelor se executd numai de catre personal specializat.

Pentru evitarea producerii unor evenimente susceptibile sd declanseze un accident
major, fiecare salariat poate indeplini atributiunile de serviciu, numai dupd ce a fost instruit si
si-a Insusit temeinic urmatoarele:

- regulamentul intern al societatii;

- instructiunile de lucru specifice locului de munci;

- instructiunile de protectia muncii, de aparare Impotriva incendiilor §i protectie
civila, specifice locului de munca;

- cunoasterea caracteristicilor substantelor toxice utilizate la locul de munca si a
echipamentelor individuale de protectie si de lucru necesare elimindrii sau diminudrii
efectelor posibile ale acestor substante asupra organismului;

- notiuni de acordare a primului ajutor.
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5. MASURI DE PROTECTIE SI DE INTERVENTIE PENTRU LIMITAREA
CONSECINTELOR UNUI ACCIDENT MAJOR

a. Descrierea echipamentului instalat in cadrul amplasamentului pentru

limitarea consecintelor accidentelor majore pentru sinatatea umana si mediu

1. laz de avarie la lazul de decantare Aurul

lazul de avarie este amplasat in partea de SE al iazului de decantare, langa depozitul
de sol vegetal rezultat din descoperta suprafetei iazului de decantare, fiind separat de iazul de
decantare Aurul de un drum si tot de un drum de iazul de steril Sasar aflat in conservare. Pe
latura de sud este flancat de un canal de desecare, in continuare fiind terenuri agricole. lazul
de avarie are o suprafatd de 2460 mp fiind construit din diguri de steril compactat din iazul
invecinat aflat In conservare (iaz Sasar). Cuva iazului de avarie este impermeabilizatd cu o
geomembrand din polietilend de inaltd densitate, cu grosime de 2 mm. Adancimea sa este de 3
m si are o capacitate de preluare de 2500 mc, avand in coltul de NE un jomp din beton in care
este amplasata pompa de golire de tip WARMAN. Golirea iazului de avarie se face cu pompa
care refuleaza pe o conducta cu diametrul Dn = 100 mm in iazul de decantare Aurul.

Rolul Tazului de avarie este de a permite golirea conductelor, asigurdndu-se astfel
posibilitatea de interventie la conducte in caz de lucriri sau avarii (fisuri, neetanseitati). In
cazuri de urgenta si functie de capacitatea de stocare disponibilda poate fi utilizat si pentru
deversari controlate de apa din iazul de decantare. Tot aici sunt dirijate in mod exceptional (in
mod obisnuit sunt dirijate in lazul de decantare Aurul) apele de la statia de epurare in cazul in

care calitatea acestora nu se incadreaza in limitele reglementate.

2. Polder de retentie la lazul de decantare Aurul

Polderul de retentie are rolul de a capta si a retine apele poluate ce s-ar scurge din
iazul de decantare Aurul in eventualitatea spargerii digului de coronament. Prin retinerea
apelor poluate in acest polder se limiteaza suprafata poluata si se elimina raspandirea poluarii
inafara amplasamentului.

Polderul de retentie este alcatuit dintr-un dig de pamant perimetral, o zond de

supraindltare a drumului industrial existent si un sistem de evacuare a apelor.
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Digul de pamant are sectiune trapezoidalda omogend, este realizat din pamant

local extras din groapa de imprumut. Digul are urmatoarele elemente constructive:

- lungime cca. 1200 m

- latimea la coronament 2,25m

- inclinarea taluzelor 1:m = variabil (1:1,43...1:0,88)
- inaltime maxima 3m

- cota coronamentului 164,50 m

- garda 0,5m

Digul se incastreaza intr-o zona 1nalta din avalul iazului Sasar si apoi merge spre aval
pe malul stang al canalului de desecare existent, traverseazd Canalul Morii si se intoarce spre
amonte pe malul drept al Canalului Morii pe un traseu paralel cu acesta. Digul se termina in
coltul de S-V al iazului Aurul. In punctul de intersectiec cu Canalul Morii s-a realizat o
traversare din tuburi PREMO cu diametrul nominal 1200 mm. Trecerea apei prin tuburi este
controlatd de doua stavile plane amplasate in amonte si aval. Pozitia curentd a stavilelor este
inchis. Stavilele se deschid periodic pentru evacuarea apelor pluviale eventual acumulate in
polder. Sistemul de evacuare a apelor din polder are rolul de a nu permite evacuarea apelor
de drenaj sau a apelor poluate scurse din iazul Aurul 1n situatia ipoteticd a unui accident.

Apele din drenajul Tazului Bozanta (REMIN) sunt colectate in santul din exteriorul
polderului de retentie si sunt dirijate spre un sistem independent de traversare a digului. Acest
sistem este compus din camine cu vane pentru captarea si reglarea debitelor evacuate,
conducta care subtraverseaza digul polderului si santul de garda al iazului Bozanta (REMIN)
prin care apele poluate sunt conduse la statia de epurare a acestui iaz.

Suprafata polderului este de 24 ha iar capacitatea lui de retentie de cca. 250000 m’.

3. Sistemul de colectare §i retentie al Uzinei de tratare a sterilelor

Toate zonele din cadrul uzinei unde se desfasoara operatii de manipulare a
materialelor cu continut de substante periculoase sunt prevazute cu platforme betonate si
rigole de scurgere catre cuve betonate prevazute cu pompe de jomp. Cele 6 tancuri de lesiere
si cele doud pentru decianurare sunt amplasate intr-o cuva din beton prevazuta cu jomp si
pompa de jomp care permite reintroducerea in circuitul tehnologic a eventualelor scurgeri
accidentale.

Rezervoarele in care se face stocarea solutiei de cianura de sodiu si a solutiei
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imbogatite In metale pretioase sunt amplasate in exteriorul halei de productie, in partea de
nord a acesteia, intr-o cuva din beton. Cele doud cuve mentionate mai sus asigurd un volum
total de captare de 338 mc. In partea de sud a incintei este amenajat un bazin de avarie,
realizat din beton, care are un volum util de 1862 mc. Bazinul de avarie este racordat, printr-o
conducta, la cuvele in care sunt amplasate rezervoarele, respectiv tancurile de conditionare a
tulburelii, lesiere, decianurare. Capacitatea totala de retentie a cuvelor de sub rezervoare si a
bazinului de avarie este de 2200 mc.

Bazinul este o constructie realizata din beton armat Bc20, are forma trapezoidala in
plan. Iniltimea interioarid a bazinului variazi de la minim 1,35 m la maxim de 2,45 m.
Grosimea peretilor este de 25 cm, iar grosimea fundului este variabila ( scade treptat de la 65
cm in zona cu adancime maxima la 35 cm). Bazinul este realizat cu rosturi de contractie-
tasare, in tronsoane, iar in rosturi sunt prevazute legaturi cu bare de armatura, o fasie de 25 cm
latime de PVC ca izolant la 5 cm de la cota inferioarda a betonului armat, o turnare a fetei
rostului in forma de nut si feder si inchiderea rostului cu "FOSROC NITOSEAL 200".
Bazinul permite accesul auto in interior, prin executarea unei cai din beton armat in interior cu
panta 1: 10. Canalele de deversare in bazin se afld pe latura mare si latura mica. In coltul

nord-vestic este amplasat jompul din care se pompeaza, in caz de necesitate, lichidul colectat.

4. Alte sisteme sau amenajari pentru securitate

Tot perimetrul iazului de decantare Aurul este ingradit cu gard din plasa de sarma pe
care sunt montate placute de avertizare privind pericolul si interzicerea accesului, paza fiind
asiguratd permanent prin personal propriu.

Perimetrul uzinei de retratare a sterilelor este imprejmuit cu gard realizat din panouri
de tabla din otel, accesul fiind permis doar pe poarta de acces spre str. Victoriei din nord-
vestul incintei. Celelalte doud porti de acces pot fi utilizate doar in cazuri deosebite. Paza
incintei este asiguratd de firme specializate si autorizate, in regim permanent.

Locurile de muncd la care exista pericolul degajarii de gaze sau vapori toxici sunt
prevazute cu instalatii pentru captarea, evacuarea si dispersia poluantilor, dupa cum urmeaza:

- coloana de stripare - cos de tiraj de 19 m.

- cuptor regenerare carbune - ventilator si cos de 17 m.

- electroliza — hota si doud cosuri de 15 m.
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b. Organizarea alertarii si a interventiei

Organizarea alertarii si a intervengiei se realizeaza in conformitate cu Planul de

urgenta internd $i Planul de prevenire si combatere a poluarilor accidentale.

1. Alarmarea

Alarmarea se face gradual functie de gradul de periculozitate al urgentei:

- Urgentele in care sunt implicate zone limitate din interior, care nu au efecte in
exteriorul amplasamentului si pot fi rezolvate imediat prin forte proprii existente pe
amplasament sunt urgente clasa A. In cazul acestor urgente se alarmeazi seful de sectie din
sectorul de activitate 1n care s-a produs urgenta si echipa de interventie din amplasament si se
informeaza membrii Celulei de Urgenta.

- Urgente care pot avea efecte pe zone mari in interiorul amplasamentului si nu pot fi
lichidate imediat cu forte proprii sunt urgente clasa B, presupun alarmarea seful de sectie din
sectorul de activitate in care s-a produs urgenta, membrilor echipei de interventie, a serviciilor
de urgenta care pot sd acorde sprijin la tel. 112 si a membrilor Celulei de Urgenta din
amplasament. In cazul unor urgente care pot avea efecte care depdsesc limitele
amplasamentului se vor alarma obligatoriu si societatile si populatia aflate in imediata
vecindtate (vecinii sunt alarmati odata cu personalul din amplasament prin actionarea sirenei)
si se vor informa I.S.U., A.P.M. si G.N.M.

- Urgentele care se agraveaza, pot cuprinde zone intinse, afectand inclusiv zone din
exteriorul amplasamentului sau/si au evolutii periculoase sunt urgente clasa C si presupun
alarmarea Celulei de urgentd, a membrilor echipelor de interventie si a intregului personal
domeniul situatiilor de urgenta, protectiei muncii, sanatatii, administratiei publice. Daca exista
pericolul de poluare al apelor de suprafata sau a stratului acvifer se va alarma si SGA.

Semnalele acustice utilizate n caz alarmare a salariatilor si populatiei sunt:

- Alarma chimica - 5 semnale (impulsuri) a 16 secunde fiecare, cu o pauza de 10

secunde Intre ele;

- Calamitate naturald — 3 semnale (impulsuri) a 32 secunde fiecare cu o pauza de 12

secunde Intre ele;

- Incetarea alarmei — un semnal continuu cu durata de 2 minute.
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orice mijloace de comunicare: verbala, radiotelefon, telefoane mobile si fixe, fax, etc.

Schema de nstiintare si comunicare in caz de alarma se prezinta in Anexa 19.

2. Organizarea de urgenta

Organizarea de urgentd din amplasament este prezentata in figura urmatoare:

Celula de urgenta
1
Sef Director executiv
Loctiitor Director tehnic
Sef Taz Aurul
Membrii Responsabil protectia medmbui
Responsabil SSM&SU
1
Celula de urgenta Sef sector
locala Sef schimb
v
v v v v
Echipa de interventie Echipa de interventie Echipa de evacuare, Echipa de
speciala tehnologica salvare si prim ajutor cercetare
5 operatori 14 operatori 3 operatori 3 operatori
v v v
Echipa de interventie Echipa de interventie Echipa de interventie
tehnologica UZINA tehnologicd IAZ CENTRAL tehnologica IAZ AURUL
5 operatori 5 operatori 4 operatori

3. Atributiile structurilor organizate pentru situatii de urgenta

a) Celula de Urgenta

Coordonarea activitatii de alarmare, interventie si remediere la nivelul ROMALTYN

MINING S.R.L. se face de catre Celula de urgentd care asigurd managementul in cazul

producerii unei situatii de urgenta.

L Atributiile Celulei de urgenta

1. Dispune determinarea naturii accidentului si intervengia echipelor

2. Stabileste cu ajutorul tabelelor si hartilor, caracteristicile focarului chimic si

gravitatea situatiei aparute, respectiv:
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- amplasarea exacta a focarului chimic;

- cantitatea de noxa statica (in rezervoare, iazul de decantare, pe trasee etc.);

- cantitatea de noxa evacuata (aproximativ) si concentratia;

- directia si viteza de propagare a norului toxic sau a apelor deversate.

3. Analizeaza situatia creatd si dispune declangarea alarmei chimice functie de clasa
de urgenta: B sau C.

4. Dispune si asigura aducerea in unitate a personalului component al echipelor. in caz
de necesitate dispune suplimentarea echipelor de interventie pentru lichidarea urmarilor
situatiei aparute.

5. Asigura prin colaborare cu firme specializate utilaje si echipamente suplimentare
necesare interventiei;

6. Coordoneaza actiunea tuturor echipelor care intervin in focar si in zonele afectate
pentru lichidarea avariei si limitarea efectelor acesteia.

7. Stabileste directiile de evacuare si locurile de refugiu si dispune functie de
necesitate evacuarea personalului din zonele afectate.

8. Asigura cu mijloacele de transport disponibile din cadrul societdtii, evacuarea
personalului de la locurile de refugiu si transportarea accidentatilor la unitatea sanitara cea
mai apropiatd. Solicitd prin Inspectoratul pentru Situatii de Urgentd mijloace de transport
suplimentare.

9. Dispune oprirea partiala sau totala a instalatiilor in cazurile deosebit de grave, cand
se preconizeaza intarzieri in lichidarea avariei.

10. Instiinteaza despre situatia aparuti Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta,
Agentia pentru Protectia Mediului si celelalte institutii si autoritdti cu atributii Tn domeniul
situatiilor de urgenta si solicitd, dupa caz, sprijinul acestora.

11. Alarmeaza populatia si societatile invecinate, localitafile pe raza carora s-a produs
accidentul sau care pot fii afectate de acesta colaborand cu organele locale (Primarie, Politie,
Prefectura, Jandarmerie, Pompieri, etc.).

12. Alarmeaza S.G.A. Maramures in caz ca exista pericolul de contaminare a apelor de
suprafatd sau subterane.

13. Participa impreund cu Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta la cercetarea zonei
afectate din afara amplasamentului, In vederea stabilirii masurilor pentru limitarea efectelor

produse.
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14. Dirijeaza activitatea echipelor de salvare si sanitare pe teritoriul unitatii, solicita si
asigurd acordarea de masuri suplimentare de prim ajutor, transport a ranitilor si intoxicatilor.

15. Alarmeaza, organizeaza si coordoneaza activitatea paznicilor care au sarcina sa
asigure blocarea cailor de acces, limitarea accesului in perimetrul afectat si paza zonei.

16. Coordoneaza activitatea echipelor proprii cu cele externe pentru lichidarea
efectelor accidentului.

17. Dispune reintoarcerea personalului la locurile de munca, reintrarea in programul
normal de lucru si aducerea instalatiilor la parametrii normali de functionare, dupa inlaturarea

situatiei de urgenta aparute si atunci cand concentratia toxicelor a scazut sub valorile admise.

1L Atributiile dispecerului de productie

Dispecerul de productie este persoana desemnata de conducatorul unitatii pentru a
asigura permanenta la nivelul unitatii, care este informatd si asigurd informarea operativa a
conducerii §i a organelor abilitate de lege, asupra activitdtii §i a evenimentelor survenite,
precum si care asigura urmadrirea si rezolvarea operativd a unor probleme. Dispecerul de
productie are urmatoarele atributii:

1. Centralizeaza informatiile privind situatiile de urgenta sau care necesitd alarmarea
pe teritoriul societatii. In caz de necesitate este cel care anunti operativ si mobilizeaza
membrii Celulei de urgentd si in toate schimburile preia atributiile Celulei de urgenta pana la
sosirea membrilor acesteia in unitate.

2. Semnaleaza situatiile deosebite de pericol aparute, care vizeaza alarmarea chimica
si le noteaza in raportul de serviciu. La primirea anuntului sau sesizarii despre degajari de
noxe sau situatii de avarie solicitata telefonic si noteaza in registru:

- denumirea noxei degajate sau a evenimentului periculos;

- marimea avariei, cantitatea de noxa statica depozitata in instalatie, cisterne, pe traseul
avariat, 1azul de decantare, etc.;

- locul cu amplasarea exacta a sursei de degajare/deversare a noxei (focarul chimic) si
identificarea sursei toxice, incendiu sau de explozie;

- cauzele producerii degajarii sau avariei (daca se cunosc);

- numele, functia si locul de munca al celui care face comunicarea.

3. Pana la constituirea Celulei de urgentd pe amplasament alarmeaza, mobilizeaza si

coordoneaza activitatea tuturor echipelor de interventie constituite la nivelul societatii.
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4. Anunta seful Celulei de urgentd sau pe loctiitorul acestuia despre situatia aparuta,
masurile luate in prima urgenta si asigurd aducerea acestora in unitate.

5. Analizeaza atent situatia aparutd si decide daca este necesara declansarea alarmei si
stabileste tipul de alarma (locala sau generald). Pentru fundamentarea deciziei va tine cont de:

- amplasarea exacta a focarului si a sursei nocive;

- cantitatea de noxa statica;

- cantitatea de noxa evacuata (aproximativ);

- directia de propagare a norului toxic sau undei de poluare;

- obiectivele afectate sau care pot fi afectate in functie de distanta si pozitia in care se
afla.

6. Tine legatura prin orice mijloace cu echipele de interventie pentru a cunoaste stadiul
de realizare al limitarii si lichidarii avariei.

7. Stabileste sectoarele de pe platforma, unitatile si localitatile invecinate care pot fi
afectate si le alarmeaza direct si/sau prin organele de aparare civild, pentru luarea masurilor
necesare conform planului propriu de alarmare chimicd sau a planului propriu de aparare
civila.

8. Asigura marcarea perimetrului afectat si limitarea accesului in zona.

9. Alarmeaza serviciul de paza si dispune prin posturile de paza interzicerea accesului
in zona afectatd (exceptand personalul de interventie dotat cu echipament de protectie
adecvat) si a circulatiei pe drumurile exterioare unitatii care se afld in zona afectatd sau
potential afectata.

10. In cazul expandarilor de produse care genereazi pericolul de incendiu sau explozie
dispune comandamentelor locale:

- stingerea imediata a tuturor surselor de foc;

- oprirea alimentarii cu energie electrica la utilajele din zona;

- oprirea mijloacelor de transport aflate in zona;

- evacuarea rapida a personalului spre locurile de adunare.

11. In schimburile 2 si 3 alarmeazi si asigura aducerea pe amplasament a membrilor
Celulei de urgenta si medicul dispensarului.

12. In cazul avariilor grave cand se preconizeazi intarzieri in lichidarea avariei cu
mijloace proprii poate dispune:

- interventia echipelor din amplasament;
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- oprirea partiald sau totala a instalatiilor;

- comunicd situatia aparuta Inspectoratul pentru Situatii de Urgentd si solicitda dupa
caz, sprijinul acestuia.

13. Asigura mobilizarea tuturor mijloacelor de transport disponibile in cadrul unitatii
si solicitd prin Directia Sanitara mijloacele de transport suplimentare pentru transportarea
accidentatilor la unitatile sanitare si prin Inspectoratul pentru Situatii de Urgentd pentru
evacuarea personalului de la locurile de refugiu.

14. In caz de necesitate dispune suplimentarea fortelor de interventie in focar.

15. Conform dispozitiei Celulei de urgenta, dupa lichidarea avariei, anunta Incetarea
situatiei de urgentd si reintoarcerea personalului la locurile de muncad pentru continuarea
activitatilor.

16. La incetarea situatiei de urgentd intocmeste un raport de activitate cu descrierea
evenimentului periculos care a determinat declansarea alarmei chimice si toate actiunile si

interventiile efectuate pana la lichidarea starii de pericol.

b) Celula de urgenta locala

Coordonarea directd si operativd a activitatii de alarmare, evacuare, intervengie si
remediere la nivelul sectoarelor de activitate se face de catre Celula de urgentd local
constituita.

Atributiile Celulei de urgenta locale

I. Membrii Celulei de urgentd locale, indiferent unde se gasesc in momentul
declangarii alarmei, se vor deplasa in cel mai scurt timp la sediul Celulei de urgentd locale

2. Anunta operativ pe seful Celulei de urgenta (de la nivelul amplasamentului), pe
inlocuitorul acestuia sau dispecerul de productie despre orice degajare de noxe sau avarie in
sectorul propriu de activitate sau pe traseele pozifionate pe estacade ce le sunt repartizate
conform figei postului sau deciziilor conducerii unitatii.

3. Organizeazd si realizeazd alarmarea personalului din sectorul pe care il
coordoneaza. Poate dispune declansarea alarmei locale (clasa A sau B).

4. In timpul alarmei Celula de urgenta locali mentine permanent legitura prin toate
mijloacele posibile cu Celula de urgentd de la nivelul amplasamentului conformandu-se
indicatiilor si dispozitiilor primite.

5. Conduce si raspunde de activitatea echipelor de actiune in caz de alarma, atunci
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cand sectorul propriu se afla in zona afectatd; organizeaza si dispune evacuarea personalului
necuprins in aceste echipe.

6. Este prima care intervine in zona afectatd cu echipele aflate in subordine pentru
depistarea focarului, izolarea sursei, limitarea si lichidarea avariei si daca este cazul poate
solicita Celula de urgenta de la nivelul amplasamentului ajutorul echipelor de interventie din
celelalte sectoare de activitate ale unitatii.

7. In caz de necesitate, din considerente de securitate pentru personal sau
echipamentele tehnice poate dispune direct oprirea partiala sau totald a instalatiilor.

8. In caz de necesitate asigura si pune la dispozitie la cererea Celulei de urgenta de la
nivelul amplasamentului echipele de interventie, pentru a actiona in alte sectoare afectate.

9. In cazul unor sparturi mari in digul iazului de decantare in zone care nu permit
colectarea directd in polderul de retentie, in situatia in care unda de poluare amenintd sa
afecteze suprafete importante de teren sau sa ajunga in emisari, Celula de urgenta locala, cu
aprobarea Celulei de urgentd de la nivelul amplasamentului, va dispune echipei de interventie
tehnologica deversarea controlatd a solutiei catre polderul de retentie.

10. Prin unul din membrii Celulei de urgenta locale trimis la locul de adunare se
verifica prezenta personalului evacuat si se iau masuri pentru depistarea persoanelor absente
de la apel sau cautarea persoanelor accidentate si solicitarea acordarii a primului ajutor.

11. Celula de urgenta locald va cunoaste numarul persoanelor prezente la locul de
adunare si provenienta acestora (salariafii proprii sau ai altor sectoare si ai unitatilor care
lucreaza in zona) si va anunta la Celula de urgenta de la nivelul amplasamentului sau Celulele
de urgenta locale respective, numele persoanelor strdine depistate in sectorul de activitate si
locul de provenientd (pentru incetarea cautarii acestora).

12. In timpul alarmei mobilizeaza echipa de cercetare sau o solicitd dispecerului de
productie, pentru a asigura determinarea concentratiei substantelor toxice in sectorul propriu
si raporteaza Celulei de urgenta de la nivelul amplasamentului sau dispecerului de productie
valoarea concentratiei noxelor degajate.

13. In cazul unor evenimente deosebite (incendii, explozii, catastrofe naturale etc.)
verifica daca atat instalatiile cat si traseele de conducte din sector, nu prezinta scapari de gaze
toxice, inflamabile sau explozive sau scurgeri de substante periculoase.

14. Dupa incetarea starii de alertd, efectueaza apelul Intregului personal i anunta

Celula de urgenta de la nivelul amplasamentului, numele persoanelor din sectorul propriu
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nedepistate.

15. Raporteaza Celulei de urgentd de la nivelul amplasamentului despre activitatile
desfasurate si despre problemele avute in perioada interventiei.

16. Coordoneaza reintrarea in functiune, in conditii de securitate, a instalatiilor si

utilajelor proprii.

¢) Atributiile echipelor de interventie

1. Atributiile echipelor de interventie tehnologica

1. In caz de alarma echipele de interventie tehnologici continui supravegherea
functionarii instalatiilor sau executd manevrele de oprirea acestora conform instructiunilor de
lucru si a dispozitiilor Celulei de urgenta locale.

2. La declansarea alarmei generale, sectoarele de activitate se pot afla in doua situatii,
situatia "A" - afectat de noxd sau situatia "N" - neafectat de noxe. In situatia de alarma
chimicd membrii echipei vor avea mijloacele de protectie individuale pregatite (situatia N)
sau vor fi echipati cu acestea (situatia A) si in aceastd stare supravegheazd functionarea
instalatiilor sau executda manevrele de oprire partiald sau totald a acestora conform
dispozitiilor Celulei de urgenta locale.

3. In situatia N personalul de operare a proceselor tehnologice care prezinti pericol (de
incendiu, explozie sau degajri de noxe) va lua masuri pentru asigurarea functionarii normale
a instalatiilor:

- respectand prevederile regulamentului de functionare si ale instructiunilor de lucru;

- urmdrind cu atentie parametrii ce pot fi influentati de functionarea sau oprirea altor
instalatii (presiune, temperaturi, debite, asigurarea raportului optim dintre reactanti, inter
blocaje etc.);

- respectand dispozitia celulelor de urgentd locale, care in functie de starea de
necesitate vor decide functionarea in continuare sau oprirea instalatiilor.

4. In situatia 4 in cazul cand avaria se produce in sectorul propriu de activitate
echipele de interventie tehnologica in cooperare cu echipele de interventie speciala
coordonate de Celula de urgenta locala vor executa urmatoarele operatiuni:

- izolarea sursei periculoase prin inchideri de ventile, punerea de blinduri sau chiar
oprirea instalatiilor;

- golirea instalatiilor, utilajelor, traseului sau recipientului respectiv (numai in caz de
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necesitate),

- intreruperea curentului electric (prin actionarea intrerupatoarelor, scoaterea de
sigurante, interblocari etc.).

- in cazul aparitiei unei sparturi in digul iazului de decantare:

- se inchide stavila de la barajul buzunarului de retentie;

- se opreste pomparea tulburelii de 1a Uzina spre iaz;

- se continud pomparea limpedelui catre statia de epurare la un debit maxim

- In cazuri deosebite §i numai la dispozitia comandamentului local asigura
evacuarea dirijatd de solutie catre polderul de retentie.

5. Membrii echipei vor tine permanent legatura cu Celula de urgenta locala raportand
orice anomalie aparuta.

6. Parasirea sectorului se face numai in cazuri grave cand securitatea personala este
direct amenintatd si numai dupa indeplinirea sarcinilor ce revin din planul de alarmare. Se
interzice parasire zonei de actiune de cdtre membrii echipelor de interventie tehnologica din
motive de teama, frica etc.

7. Dupa oprirea totala a instalatiilor si efectuarea operatiunilor tehnologice care sa
asigure siguranta instalatiilor, la dispozitia celulei de urgenta locala, parasesc zona spre locul
de adunare precizat sau conform dispozitiilor vor participa la sprijinirea celorlalte echipe care
actioneaza in cadrul alarmei.

8. La Incetarea starii de alarma se vor depune in dulapul de interventie toate mijloacele

si materialele folosite si se va Intocmi raportul de interventie.

1L Atributiile echipelor de interventie speciala

1. In caz de alarma, echipele de interventie speciald actioneazi pentru izolarea,
limitarea si lichidarea avariei.

2. In caz de alarmd membrii echipei de interventie speciald se vor prezenta in cel mai
scurt timp, la dispozitia Celulei de urgenta, echipati cu mijloacele de protectie individuala si
cu materialele de interventie din dotare, la sediul Celulei de urgenta locale din sectorul de
producere a urgentei.

3. Se va tine permanent legdtura cu Celula de urgentd, raportind modul de

desfasurare a interventiei, durata aproximativa a interventiei, greutatile intampinate si se vor
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solicita dupa caz forte si mijloace suplimentare.

4. Membrii componenti ai echipelor sunt obligati sa anunte prin toate mijloacele
posibile daca au depistat persoane accidentate sau intoxicate pe drumul parcurs spre focar sau
in zona focarului chimic.

5. Interventiile pentru lichidarea avariilor se executa prin cooperarea cu Celulele de
urgentd locale din sectiile producatoare si consumatoare a substantei nocive respective si cu
Celulele de urgenta locale ale instalatiilor din zona focarului chimic.

6. Inaintea interventiei propriu-zise se verifica atent zona focarului si se iau, in functie
de marimea avariei si modul de cooperare cu echipele de interventie tehnologica sau Celulele
de urgenta locale, urmatoarele masuri:

- izolarea sursei periculoase prin inchideri de ventile, blindari sau chiar oprirea
instalatiei producatoare a noxei respective;

- golirea instalatiei, utilajului, traseului sau recipientului sursa toxica,

- decuplarea angrenajelor care prin functionarea lor pot crea o situatie periculoasa;

- asigurarea prin comandamentul local de materiale, scule sau dispozitive ajutatoare
pentru interventie operativa,

- oprirea mijloacelor de transport din zona in cazul scaparilor de produse inflamabile
sau explozive;

- intreruperea curentului electric (prin actionarea intrerupatoarelor, scoaterea de
sigurante, interblocari etc.);

- stingerea surselor de foc 1n zona;

- pentru surse sau focare chimice amplasate in spatii Inchise se asigurd ventilatia
naturald (prin deschideri de usi sau de ferestre) sau mecanica numai daca exista siguranta ca
aceasta este corespunzatoare i nu se genereaza un pericol mai mare;

- interventia cu substante neutralizante sau apa daca acestea sunt aproape de focar si
pot fi aduse cu usurinta la locul avariei.

7. In functie de specificul avariei constatate la fata locului (fisuri sau pori la armaturi,
conducte, recipienti sau neetanseitdfi la imbinari §i armaturi, etc.) echipele de interventie
speciale vor utiliza, dupa caz, mansoane fixate prin coliere, dopuri de lemn sau din alte
materiale, vor proceda la stemuiri, blindari, strangerea suruburilor la presetupe si flanse
precum si alte proceduri sau materiale specifice.

8. In cazul aparitiei unei sparturi in digul iazului de decantare, interventia se va
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desfasura astfel:

- montarea (cu macaraua) de tuburi de evacuare @ 300; numarul si lungimea acestora
este determinat de dimensiunea sparturii;

- umplerea treptatd a sparturii cu saci plini cu steril;

- acoperirea barajului format din sacii de steril cu material de umplutura adus cu
mijloace auto, pana la atingerea nivelului apei din iaz;

- inchiderea tuburilor de evacuare (oprirea deversarii);

- umplerea completa a bresei (pana la coronamentul digului), nivelarea si tasarea cu
buldozerul a materialului de umplutura;

- neutralizarea suprafetelor de teren afectate.

9. La interventia efectuatd in focar se vor respecta cu strictete normele de tehnica
securitatii muncii prin:

- utilizarea de scule corespunzatoare (antiex, bine impanate, pastrate in truse usor de
transportat etc.);

- la inaltime se vor folosi scari rezistente si centuri de sigurantd bine ancorate;

- in timpul lucrului este obligatorii purtarea si utilizarea corectd a echipamentului

individual de protectie va fi bine strans pe corp;

- evitarea blocarii cailor de acces.

10. Incheierea interventiei se va raporta celulei de urgentd locale si din dispozitia
acesteia se va interveni si 1n alte sectoare de activitate.

11. Parasirea locului in care se efectueaza interventia este permisa numai atunci cand
avaria a fost lichidata si echipa nu a primit alte dispozitii sau securitatea personala este direct
amenintata si nu exista altd solutie de salvare.

12. Dupa terminarea lucrdrilor si incetarea situatiei de urgentd, se vor depune

mijloacele utilizate in dulapul de interventie si se va intocmi raportul de interventie.

1. Atributiile echipei de evacuare, salvare si prim ajutor

1. In caz de alarmi se echipeazi cu mijloacele de protectie individuala din dotare si, la
dispozitia Celulei de urgentd se deplaseazd la sediul sectorului afectat avand asupra lor
mijloacele de salvare si prim ajutor (targa, aparat reanimare, genti sanitare, etc.).

2. La dispozitia Celulei de urgenta locale controleaza sectorul afectat de noxa pentru

depistarea accidentatilor si scoaterea acestora din zona.
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3. Membrii echipelor de salvare trebuie sa acorde primul ajutor accidentatilor
(oxigenoterapie, aplicare garouri, atele, administrare antidot, etc.) pana la preluarea acestora
de catre echipajele de urgenta.

4. Raporteaza Celulei de urgentd locale situatia existenta si solicitd ajutor in cazul
cand existd un numar mare de accidentati.

5. La dispozitia Celulei de urgenta, actioneaza si in alte sectoare de activitate afectate
de urgenta.

6. Incetarea actiunii de depistare si evacuare a accidentatilor din zona afectatd este
permisa numai atunci cand activitatea de salvare a fost indeplinitd i nu a primit alte dispozitii
sau cand securitatea personala este direct amenintata si nu exista alta solutie.

7. Seful echipei de salvare verifica, la incetarea situatiei de urgentd, depunerea in

dulapul de interventie a tuturor materialelor folosite si va intocmi raportul de interventie.

1V. Atributiile echipei de cercetare

Echipa de cercetare constituitd la nivelul societdtii se mobilizeaza si actioneaza la
dispozitia dispecerului de productie sau a Celulei de urgenta.

1. Din dispozitia Celulei de urgenta echipa de cercetare efectueaza determinari pentru
noxele anuntate in sectorul indicat, cu ajutorul mijloacelor de analizd din dotare.
Determinadrile se fac pana la disparitia starii de pericol.

2. La declansarea alarmei sau din dispozitia Celulei de urgenta echipa de cercetare,
echipatd cu mijloacele de protectie individuald si cu aparatura din dotare, se deplaseaza la
sediul celulei de urgenta locale pentru indicarea sectorului in care se vor efectua determinarile
de noxe.

3. Membrii echipelor de cercetare fac determinari pana la disparifia noxei $i comunica
comandamentului local si general, prin toate mijloacele posibile concentrafia noxei in zona
controlata.

4. Membrii echipelor de cercetare efectueaza determinari de noxe si 1n alte sectoare de
activitate daca primesc dispozitii in acest sens. La efectuarea determindrilor in zone limitrofe
perimetrul afectat, se utilizeaza de reguld masina de la dispeceratul de productie.

5. Parasirea sectorului in care se actioneaza este permisa numai atunci cand misiunea a
fost indeplinitd si echipa nu a primit alte dispozitii sau atunci cand securitatea personala este

direct amenintata si nu exista alta solutie.
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6. La incetarea situatiei de urgentd membrii echipelor de cercetare vor depune in
dulapul de interventie mijloacele de protectie si de detectie si va intocmi raportul de

interventie.

d) Atributiunile si sarcinile persoanelor individuale necuprinse in formatiunile de

actiune in caz de alarma

In situatiile de alarmare percepute auditiv sau prin orice alte mijloace persoanele care
nu participa la situatia de urgenta vor proceda astfel:

- Se orienteaza pe teren catre cel mai apropiat loc de adunare unde se strang deja
oameni;

- Dupa directia vaporilor sau fumului de la cosuri se incerca sa se stabileasca directia
predominanta a vantului si directia din care vine pericolul toxic;

- In cazul unor degajari de noxe persoanele surprinse de norul toxic aplici masca
contra gazelor pe figurd si se vor deplasa perpendicular pe directia vantului spre cel mai
apropiat loc de adunare; personalul surprins de valul toxic fara masca, va cauta sd iasd din
zona afectata, mergand la pas, cu respiratia raritd, folosind un simplu cartus filtrant sau o
batistd umezita;

- Se ascultd si respectd indicatiile si ordinele celui care conduce locul de adunare
si/sau se face evacuarea in alte zone indicate de acesta;

- Nu se alearga, nu se paraseste zona 1n directii necunoscute.

- Personalul apartinand serviciilor functionale, care isi desfagoara activitatea in
sectoarele apartinand uneia din cele trei incinte tehnologice si personalul administrativ sau
personalul altor sectoare aflat temporar in alte zone pentru executarea de lucrari sau servicii,
va trece 1n subordinea Celulei de urgenta locale respective.

- Personalul altor societéti care desfasoara lucrari pe teritoriul S.C. Romaltyn Mining
S.R.L. pe bazad de contracte de prestari servicii, se grupeaza si respectd indicatiile Celulei de
urgenta locale de la cel mai apropiat sector.

- Persoanele aflate temporar pe teritoriul societatii (delegati, elevi practicanti,
studenti, vizitatori etc.), n caz de alarma chimica se supun ordinelor primite de la cea mai

apropiatd Celula de urgenta locale.
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Resurse interne mobilizabile:

Interventia in situatii de urgenta

c. Descrierea resurselor interne si externe care pot fi mobilizate

in cadrul ROMALTYN MINING S.R.L. este

coordonata de Celula de urgentda care are atributiunile si dispune de fortele de interventie

descrise la cap. 5. c¢. 3. Materialele de interventie si salvare aflate in dotare sunt cele

prezentate 1n tabelele de mai jos:

Nr. crt. Denumire Cantitate Locul de depozitare
A. Iaz Central
1 *Conducta @300 mm 36 m Statie pompe
2 *Vana ®300 mm 2 buc Statie pompe
3 *Flange @ 300 mm 4 buc Statie pompe
4 *Blinduri ® 300 mm 4 buc Statie pompe
5 *Garnituri de etansare cauciuc ® 300 mm | Cate 10 buc Statie pompe
6 *Suruburi si piulite Cate 100 buc Statie pompe
7 Furtune de cauciuc 100 m Tarc laz
8 *Piese de schimb pompe 1 set Statie pompe
9 Colier hidrocicloane 5 buc Magazie laz
10 *Coliere ®350 mm 10 buc Statie pompe
11 *Coliere ®300mm 10 buc Statie pompe
12 Saci cu steril 350 buc Tarc laz
13 Saci goi pentru steril 1000 buc Magazie laz
14 *Scule de sapat (lopeti, sape, rangi) 20/5/5 Statie pompe
15 Hipoclorit de sodiu 10t Rezervoare de stocare
16 Var hidratat 5t Tarc laz
17 Telefoane mobile 2 buc. In utilizare curenta
19 Statii radio 4 buc In utilizare curenta
20 Lanterne 4 buc In utilizare curenti
21 Instalatii mobile de iluminat 2 buc In utilizare curenta
22 *Scurte impermeabile cu gluga 10 buc Statia de pompe
23 Aparat sudura autogen 1 buc In utilizare curenta
24 *Tub oxigen 2 buc Statia de pompe
25 *Tub acetilena 1 buc Statia de pompe
26 Grup sudura electrogen 1 buc In utilizare curenta
27 *Trusa completa de scule 2 buc Statia de pompe
28 *Trusd sanitard cu medicamente 1 buc Statia de pompe
29 *Trusa prim ajutor 1 buc Statia de pompe
30 Targa salvare 1 buc Statia de pompe
31 Buldozer 1 buc In utilizare curenta
B. Uzina de tratare a sterilelor

1 *Conducta ® 350 mm 36 m Tarc
2 *Vana @350 mm 2 buc Tarc
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Nr. crt. Denumire Cantitate Locul de depozitare
Magazie sector
3 *Flanse ® 350 mm 2 buc clectromecanic
4 .. ) ib Magazie sector
Blinduri @ 350 mm uc electromecanic
5 * o . 10b Magazie sector
Garnituri de etansare cauciuc ® 350 mm uc electromecanic
6 *Ventile (diverse dimensiuni) 2 buc din Magazie sectgr
fiecare electromecanic
7 *Flanse (diverse dimensiuni) 2 buc din Magazie sectgr
fiecare electromecanic
8 *Blinduri (diverse dimensiuni) 2 buc din Magazie sector
fiecare electromecanic
9 *Suruburi si piulite (diverse dimensiuni) 2 buc din Magazie sector
fiecare electromecanic
10 *Coliere(diverse dimensiuni) 2 buc din Magazie sectgr
fiecare electromecanic
11 *Garnituri(diverse dimensiuni) 2 buc din Magazie sectgr
fiecare electromecanic
12 *Dopuri de lemn (diverse dimensiuni) 2 buc din Magazie sectgr
fiecare electromecanic
13 *Trusa completa de scule 2 buc Magazie sectgr
_ electromecanic
14 Cric5t 1 buc In utilizare curenta
15 Aparat sudura autogen 1 In utilizare curenta
16 *Tub oxigen ) Magazie sectqr
electromecanic
17 *Tub acetilena 1 Magazie sectqr
electromecanic
18 Grup sudura electrogen 1 In utilizare curenti
19 *Centuri de siguranta cu anexe 2 buc Magazie sectgr
electromecanic
20 *Lampi electrice portabile 4 buc Magazie sector
electromecanic
21 *Piese de schimb pompe 1 set Magazie sector
electromecanic
22 *Hipoclorit de sodiu It Contamer plastic - .langa
bazinul de avarie
23 *Lapte de var 10t Rezervor stocare:ln utilizare
curenta
24 * Apd oxigenata 2t Container plastic
Butoaie de plastic goale pentru colectare . .
25 scurgeri sol. HCI (60 i 200 1) 2 bue Magazia materiale
26 *Lanterne 4 buc Magazia materiale
27 Radiotelefoane 4 buc In utilizare curenta
28 Telefoane mobile 2 buc In utilizare curenta
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Nr. crt. Denumire Cantitate Locul de depozitare
29 *Echipament .de protegtie (cizrne capciuc, 5 buc Magazia materiale
costum antiacid, manusi de cauciuc)
30 * Aparate izolante portabile tip Drager 2 buc Magazia materiale
31 *Masti de gaze cu cartuge filtrante pentru 10 buc Magazia materiale
HCN
Aparatura de detectie si analiza noxe Laborator — 1n utilizare
32 (inclusiv consumabile) I set curenta
33 *Trusa sanitard cu medicamente 2 buc Labora‘For. 3 C.l éfhre
administrativa
34 *Truse de prim ajutor 3 buc Dispensar
35 * Aparat de reanimare 1 buc Dispensar
36 *Targi salvare 4 buc Dispensar
37 Autoincarcétor frontal 1 buc In utilizare curenta
38 Autoturism de interventie 1 buc in utilizare curenta
C.Iaz Aurul
1 *Conducta ® 350 mm 36 m Tarc laz
2 *Vana ®350 mm 2 buc Tarc laz
3 *Flange @ 350 mm 4 buc Magazie laz
4 *Blinduri @ 350 mm 4 buc Magazie laz
5 *Garnituri de etansare cauciuc @ 350 mm 10 buc Magazie laz
6 *Suruburi si piulite Cate 100 buc Magazie laz
7 *Furtune de cauciuc 100 m Tarc laz
8 *Piese de schimb pompe 1 set Magazie laz
9 *Colier hidrocicloane 5 buc Magazie laz
10 *Coliere @ 350 mm 10 buc Magazie laz
11 *Saci cu steril 350 buc Tarc laz
12 *Saci goi pentru steril 1000 buc Magazie laz
13 *Scule de sapat (lopeti, sape, rangi) 20/5/5 Tarc laz
14 *Hipoclorit de sodiu 10t Rezervoare de stocare
15 *Var bulgari 5t Tarc laz
16 Telefoane mobile 2 buc. In utilizare curenta
17 Statii radio 4 buc In utilizare curenti
18 Lanterne 4 buc In utilizare curenta
19 Instalatii mobile de iluminat 2 buc Magazie laz
20 *Panza filtru si folie plastic 20/50 mp Magazie laz
21 *Scurte impermeabile cu gluga 10 buc Magazie laz
22 Aparat sudura autogen 1 buc In utilizare curenti
23 *Tub oxigen 2 buc Magazie laz
24 *Tub acetilena 1 buc Magazie laz
25 Grup sudura electrogen 1 buc In utilizare curenti
26 *Trusa completa de scule 2 buc Magazie laz
27 *Trusd sanitara cu medicamente 1 buc Statia de pompe
28 *Trusa prim ajutor 1 buc Statia de pompe
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Nr. crt. Denumire Cantitate Locul de depozitare
29 *Targa salvare 1 buc Statia de pompe
30 Excavator S 1203 11 1 buc In utilizare curenti
31 Incarcator frontal cu cupa 1 buc In utilizare curenta
32 Autoturism de interventie 1 buc in utilizare curenta
33 Automacara 12.5 t 1 buc
34 Autocisterna 1 buc
35 Autocamin 1 buc conventie de colaborare
36 Autobasculante 1;‘:;2&?[;;6
Stingatoare §i hidranti
Nr. Loc de pozitionare Bucati Tipul Tipul Hidrantului
Crt. Stingatorului
| UZINA |
1 Poarta principala 1 P6
2 Poarta secundara 1 P6
3 Camera SSM 1 P6
| 4 | Birou etaj | 1 | P6 |
5 Loc pentru fumat 1 P6
6 Cladire administrativa (birouri) 1 Hidrant exterior
7 Exterior zona rezervorului de 1 P6
cianurd
8 Zona depozitare cianura 1 Hidrant exterior
| 9 | Vestiar interior | 1 I P6 I
10 Magazie interior 2 P6
11 Magazie exterior 1 P6
12 Magazie principald 1 Hidrant exterior
| 13 | Statia conexiuni 6kv exterior || 2 | G6 |
14 Laborator interior 2 P6
15 Laborator exterior 1 G6
16 Sub ingrosator 1 P6
| 17 | Statia de gaz exterior | 1 I P6 I
18 Statia de gaz interior 1 P6
19 Zona ingrosator Hidrant exterior
UZINA (HALA DE PRODUCTIE)
| 1 | Camera compresoare exterior || 1 | P6 |
2 Camera compresoare interior 1 G6
3 Statie conexiuni joasa tensiune 1 G6
4 Statie conexiuni joasa tensiune 1 G6
| 5 | Camera de aur | 2 | P6 |
6 Pompe de lesie 1 P6
7 Scara acces moara 1 P6
8 Panou comanda 1 P6
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| 9 | Redresoare electroliza | 1 | P6 | |
| 10 || Jeheab alimentare moara || 1 || P6 || |
11 Cuptor regenerare al carbunelui 2 P6
12 Panou comanda cuptor 1 P6
| 13 | Ciur desecare carbune | 1 | P6 | |
‘ 14 ” Camera de control exterior || 1 ” P6 ” |
| 15 | Camera de control interior || 1 | P6 | |
‘ 16 ” Camera de comanda ingrosator " 1 ” P6 ” |
17 Camera de aur Hidrant interior
18 Pompe transfer cianura Hidrant interior
19 Ciur siguranta carbune Hidrant interior
| 20 | Pompe steril | | | Hidrant interior |
21 [ Alimentare Delkor | | | Hidrant interior
IAZ CENTRAL
| 1 || Vestiar exterior || 1 || P6 || |
2 Statia pompe hidromonitoare 1 P6
interior
| 3 | Statia trafo | 1 | G6 | |
4 | Sub ingrosator | 1 | P6 |
IAZ AURUL
Lt Casuta | ! | P6 | |
2 Vestiar 1 G6
3 Statia pompare 1 G6
4 Statia de var 1 P6
| 5 | Statia pompe dren | 1 | G6 |
6 Intrare poarta Statia epurare 1 P6
7 Transformator Stata de Epurare 1 G6
8 Hala Statia Epurare 2 Hidrant exterior
9 Hala Statia Epurare 2 G6
10 Camera conexiuni Statia de 1 G6
Epurare
11 Panou comanda filtre Statia 1 G6
Epurare
12 Camera de comanda Statia de 1 P6
Epurare
13 Hala probe geologice 4 P6
| 14 | Hala probe geologice | 4 | G3 | |
Nota:

* Materialele de interventie si salvare sunt considerate stocuri minime de siguranta §i
nu se utilizeaza pentru activitatile de rutina si sunt in permanenfd reconstituite, inlocuite si
verificate. Ele se depoziteaza in spatii inchise dar ugor accesibile, pe rastele sau in dulapuri
sigilate cu usi de sticla.

Din materialele de interventie fac parte si mijloacele de protectie individuala aflate in

dotarea fiecarui operator precum si sculele si dispozitivele de lucru din dotarea lacatusilor si
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electricienilor.

Resursele mai sus mentionate vor fi completate in conformitate cu Normativul-cadru
de dotare cu materiale si mijloace de aparare operativa impotriva inundatiilor, gheturilor si
de combatere a efectelor poluarilor accidentale prevazut in Anexa 12 a Regulamentului
privind gestionarea situatiilor de urgentd generate de inundatii, fenomene meteorologice
periculoase, accidente la constructii hidrotehnice, poludri accidentale pe cursurile de apa si
poluari marine in zona costiera aprobat prin Ordinul MAI 192/2012 si Ordinul MMP
1422/2012.

Resurse externe mobilizabile:

Principalele forte cu care coopereaza Celula de urgenta sunt:
- Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta ,,Gheorghe Pop de Basesti” al Judetului
Maramures;
- Inspectoratul judetean de politie Maramures;
- Functie de localizarea urgentei:
- Sistemul de Gospodarire a Apelor Maramures;
- Primaria Baia Mare;
- Primaria Tautii Magheraus;
- Priméria Baia Sprie;

- Primaria Recea.

d. Descrierea tuturor masurilor tehnice si netehnice relevante pentru reducerea

impactului unui accident major

Pentru reducerea impactului unui eventual accident major ROMALTYN MINING
S.R.L. detine o serie de dotari tehnice:

- Capacitatea instalatiei de decianurare depaseste cu mult necesarul in conditii normale
de functionare; In cadrul instalatiei exista un tanc de rezerva pastrat gol care poate fii utilizat
in caz de urgenta;

- Rezervoarele cu substante periculoase sunt amplasate in cuve de retentie pentru
colectarea eventualelor scurgeri;

- In cadrul Uzinei de retratare a sterilelor existd un bazin de avarie pentru colectarea

scurgerilor de pe amplasament;

Elaborat de S.C. OCON ECORISC S.R.L., Turda | Pagina 237 din 238 |




ROMALTYN | RAPORT DE SECURITATE b

MINING

- Pentru golirea in caz de necesitate a conductelor de tulbureala, care fac legatura intre
sectoarele obiectivului, sunt prevazute iazuri de avarie;

- Capacitatea de evacuare a solutiei din iazul Aurul este mult peste necesarul in
conditii normale de exploatare;

- La evacuarea finala a apelor in raul Lapus exista o statie de epurare care asigurd
incadrarea in limitele legale a apelor evacuate. Capacitatea de epurare a statiei este peste
necesarul in conditii normale de exploatare;

- La iazul Aurul exista un polder de retentie care asigura retinerea apelor poluate in
cazul unei brese 1n digul iazului;

De asemenea sunt implementate o serie de masuri tehnice menite sa reduca impactul
unor eventuale accidente majore:

- lTazul de decantare Aurul are implementat un sistem de urmarire speciald care
stabileste criteriile de atentie si pragurile de alerta in exploatarea iazului,

- Cele doua culoare de conducte de hidrotransport sunt permanent monitorizate;

- Asigurarea unor stocuri permanente de substante de neutralizare destinate utilizarii in
cazul producerii unei urgente;

- Asigurarea conditiilor tehnice pentru realizarea informarii, alarmarii (sirena,
radiotelefoane, telefoane fixe si mobile).

Masurile netehnice menite sa asigure reducerea impactului in eventualitatea producerii
unui accident major constau in:

- Asigurarea de personal calificat si cu experientd in conducerea si exploatarea
instalatiilor din cadrul societatii;

- Desemnarea unor Persoane cu responsabilitdti concrete privind securitatea si
protectia mediului;

- Monitorizarea echipamentelor de siguranta care sunt verificate anual, respectiv o data
la 3 ani pentru echipamentele care sunt sub incadrarea ISCIR,;

- Aplicarea Planului de urgenta interna si a Planului de prevenire §i combatere a
poluarilor accidentale care sunt elaborate in conformitate cu prevederile legale in vigoare si
contin informatii detailate privind mijloacele si procedurile specifice de interventie pentru
limitarea consecintelor accidentelor majore identificate in cadrul prezentului Raport de

securitate.

Elaborat de S.C. OCON ECORISC S.R.L., Turda | Pagina 238 din 238 |




Traseu conducta recircuitare apa
de proces de la lazul Aurul la Uzina UZINA RETRATARE ROMALTYN
Detoxifiere tulbureala

i

Traseu aductiune apa
industriala pentru
exploatare laz Central

Traseu conducta
hidrotransport de la Uzina la

lazul Aurul
W s ' Nt TAUTII DE SUS
’;:;'—~ v - -(.»;;:4—”" —~
A\ S TRATARE PRIMARA
STATIE T N A P S e
IAZ AURUL EPURARE ‘t\:t N o 4 E % e

IAZ AURUL

BOZANTA MARE

| 1AZ CENTRAL

SATU NOU DE SUS

Traseu conducta
recircuitare apa de proces
MOCIRA de la Uzina la lazul Central

LAC FINAL
TRATARE PASIVA

Traseu conducta
hidrotransport de la laz Central
la Uzina

RAUL LAPUS

LEGENDA

Zona construita

Rau
............. Drum
Cale ferata

Conducta tulbureala

—
INCADRARE IN ZONA - STADIU CURENT 2014 —
Conducta recircuitare apa

Conducta apa industriala

Anexa 1. Harta zonei de amplasare



Anexa 2. Zona de amplasare laz Central




Anexa 3. Planul zonei de amplasare a Uzinei
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Anexa 4. Zona de amplasare laz Aurul
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Anexa 5. Plan de amplasare puncte vulnerabile
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Anexa 8a. Schema sistemului constructiv al lazului Aurul
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Anexa 9. Plan de situatie Uzina
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Anexa 10. Plan detaliu hala de fabricatie
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Anexa 11. Planul amplasare conducte substante periculoase
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Anexa 12. Plan de situatie laz Aurul



LEGENDA

1.Vas reactie

2.Decantor

3.Rezervor Clorura Ferica

4 Filtre presa

5.Rezervor oxidare secundara

6.Coloane carbune actic

7.Statie preparare/dozare Floculant
8.Statie preparare/dozare Sulfat de Cupru
9.Rezervor stocare/dozare Peroxid
10.Lacuri tratare pasiva

11.laz avarie

12.Statie pompe subterane

13.Camin colector ape drenaj-pluviale
14.Statie preparare/ dozare lapte de var
15.Statie pompare apa decantata
16.Rezervoare stocare/dozare Hipoclorit de Sodiu
17.Lac secundar tratare pasiva

Anexa 13. Plan detaliu statie de epurare laz Aurul
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Anexa 14. Harti de risc Tancuri CIL
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Anexa 15. Harti de risc reactor DETOX
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Anexa nr. 16. Arborele evenimenteloradverse pentru deversarea peste digul de contur
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Anexa nr. 17. Arborele evenimentelor adverse pentru alunecarea taluzului aval
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Anexa nr. 18.

Identificarea mecanismelor de formare a bresei dig iaz




Anexa 19. SCHEMA DE INSTIINTARE SI COMUNICARE LA ALARMARE

INFORMATIA:
- operatori;

- agenti de paza;

- alte persoane.

DISPECER C SEF SCHIMB
DIRECTOR EXECUTIV SEF SECTOR E |5
=
- Ml <
< $4 0 R :
Z‘ -
S RESPONSABIL il
& TEHNIC&INVESTITII ECHIPA DE z
= RESPONSABIL SSM&SU INTREVENTIE T
= RESPONSABIL DE MEDIU TEHNOLOGICA =
< SEF IAZ AURUL =
= § ¢ -
—
= =
SEF ADMINISTRATIV/ =
2 ECHIPA DE 3
DIRECTOR GENERAL : s =
DIRECTOR ECONOMIC INTREVENTIE SPECIALA § 1| B
ECHIPA DE EVACUARE,
ECHIPA DE CERCETARE SALVARE SI PRIM
AJUTOR ﬁ
I
J INSPECTORATUL PTR. i
S SITUATII DE URGENTA CNMPN REMIN SA
MARAMURES - (0262.215.501)
> (0262.211.212) H
! SERVICIUL UNIC DE
r— _; URGENTA
> AGENTIA PTR. PROTECTIA : —
R MEDIULUT MARAMURES : 3 PREFECIURA JUD.
> (0262.276.304) H MARAMURES
: (0262.215.001)
~ J A 1 -
—> [ || AT DA
> : e S 'L_;___ (0262.211.001)
> (0262.215.842) i S
! PRIMARIA RECEA
== (0262.287.555)
H PRIMARIA TAUTII
SERVICIUL DE — MAGHERAUSI
— GOSPODARIRE A APELOR -—— (0262.293.0483
NS MARAMURES I -
(0262.225.044) i PRIMARIA BAIA SPRIE
——— -; (0262.262.303)
LEGENDA:
—_— —_ — . S—
< - - . Schimb de
Urgenta cls. A Urgenta cls. B Urgenta cls. C . .
i informatii
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